
               1 Space, Nuclear and Energy Engineering  

1-01 Effect of Base-layer Carrier Concentration on Radiation Resistance of
AlInGaP Solar Cell  ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 5
C. Morioka, M. Imaizumi, T. Takamoto, T. Ohshima, S. Sato, 
H. Miyamoto  and K. Kibe 

1-02 Evaluation of Radiation Hardened Logic Circuits Utilizing 0.15μm SOI 
Technology for Space Application　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 6
H. Shindou, M. Midorikawa, Y. Satoh, S. Kuboyama, T. Hirao and T. Ohshima 

1-03 Transportation of Charge Induced in MOS Capacitor by Heavy-ion 
Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 7
T. Hirao, S. Onoda, Y. Takahashi, K. Ohnishi and T. Oｈshima

1-04 Heavy-ion Induced Current in Silicon-on-insulator Based Devices　　・・・・・・・・ 8
K. Ohnishi, Y. Takahashi, Y. Nakajima, T. Nagasawa, M. Fugane, 
R. Imagawa, K. Nomoto, T. Hirao, S. Onoda and K. Mishima 

1-05 Bias Dependence of the Single Event Transient Currents due to Nuclear 
Products in Semiconductors II　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 9
S. Onoda, T. Hirao, T. Ohshima, H. Kaneko and T. Sanami

1-06 Study of Charge Induced in 6H-SiC n+p Diodes by Gold Ion Incidence　　・・・・ 10
T. Ohshima, S. Onoda, S. Hishiki, N. Iwamoto, A. Sakamoto, I. Nakano,
G. Wagner and K. Kawano

1-07 EPR Identification of Intrinsic Defects in 4H-SiC:Positively-charged 
Carbon Antisite-vacancy Pairs　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 11
T. Umeda, N. Mizuochi, J. Isoya, S. Hishiki, N. Morishita and T. Ohshima

1-08 Mechanisms of Decrease in Hole Concentration in Al-doped 4H-SiC by 
Irradiation of 200 keV Electrons　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 12
H. Matsuura, S. Hishiki, T. Ohshima and H. Itoh 

1-09 First-principles Molecular Dynamics Simulation of SiO2/SiC Interface of
Silicon Carbide Devices　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 13
A. Miyashita, T. Ohnuma, M. Iwasawa, H. Tsuchida and M. Yoshikawa 

1-10 Development of Optoelectronic Devices for Radiation Environments
- Optical Gain of Eu Implanted AlGaN -　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 14
A. Wakahara, H. Okada, F. Oikawa, H. Kawai, T. Shimojyo, 
T. Ohshima and S. Sato

1-11 Gamma Radiation Effects on GaN Based Electron Devices　　・・・・・・・・・・・・・・ 15
H. Kameoka, M. Okada, J. P. Ao, Y. Ohno and T. Hirao

1-12 Study of the Radiation Damages of Practical Used Semiconductor
Devices　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 16
H. Ohyama, S. Kuboyama and T. Hirao

1-13 Radiation Resistance of Insulating Material for ITER Superconducting 
Coil 　-Gas Evolution-　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 17
A. Idesaki, N. Koizumi, M. Gokan, N. Morishita, M. Sugimoto, 
T. Ohshima and K. Okuno

1



1-14 Gamma-ray Irradiation Test of Instrumentation and Operational 
Amplifier for Remote Maintenance System of ITER　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 18
N. Takeda, S. Kakudate, N. Oyake, M. Nakahira, K. Shibanuma, A. Idesaki, 
M. Gokan, N. Morishita, S. Baba, H. Okamoto and T. Hirose

1-15 Development of Radiation Resistant O-ring for Vacuum Use　　・・・・・・・・・・・・・ 19
T. Ogitsu, N. Kimura, A. Idesaki, J. Kusano and T. Tabasaki

1-16 Measurement of Electrical Property Change in Commercially Available 
Coaxial Cable by Gamma-ray Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 20
J. Kusano, O. Takeda, N. Morishita, K. Takano, S. Ukon and F. Suzuki 

1-17 Research on Radiation Resistance of Grease, etc. for Reprocessing Cell 
Equipment　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 21
N. Okamura, H. Ogino, Y. Arai, T. Kase, T. Koizumi, A. Idesaki,
N. Morishita, T. Oshima and T. Kojima

1-18 Investigation of Effect of Radiation Deterioration on Confinement
Capability of Glove-box　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 22
H. Abe, K. Watanabe, S. Tashiro and G. Uchiyama

1-19 Corrosion Behavior of Type 316L Stainless Steel Ion-irradiated under 
Deformed Condition　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 23
K. Kondo, Y. Miwa, N. Okubo, Y. Kaji and T. Tsukada

1-20 Mechanical Properties of Austenitic Stainless Steel Ion-irradiated under 
External Stress　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 24
I. Ioka, Y. Ishijima, M. Futakawa, H. Ogawa, Y. Nakahara and T. Naoe

1-21 Evaluation of Property Change in Ultra High Purity Austenite Stainless 
Steel under BWR Condition Simulated by Triple Ion Irradiation　　・・・・・・・・・・ 25
Y. Ishijima, I. Ioka, M. Yamamoto and J. Suzuki

1-22 Radiation Hardening of Ferrite Phase in a Dual Phase Austenitic Steel　　・・・・・ 26
S. Jitsukawa, N. Okubo and M. Ando

1-23 Study on Irradiation Defect Generation Process and Radiation Induced 
Segregation in Fe-P Model Alloys　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 27
T. Tobita, Y. Chimi, N. Ishikawa, S. Nakagawa and A. Iwase 

1-24 Evaluation of Radiation Damage Created via Elastic Displacements in 
Oxide Ceramics　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 28
N. Ishikawa

1-25 Behavior of Advanced Materials under Heavy Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・ 29
N. Okubo, E. Wakai, S. Yamashita, M, Ando, S. Otsuka, S. Jitsukawa, 
N. Hashimoto and S. Ohnuki

1-26 Fundamental Radiolysis Effects Relevant to Volatile Iodine Formation 
during Nuclear Reactor Accidents　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 30
K. Moriyama, S. Tashiro, Y. Maruyama and H. Nakamura 

2



1-27 Polymer Electrolyte Membranes for Fuel Cell Applications Prepared by
Ion Track Technology　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 31
T. Yamaki, A. Hiroki, S. Hasegawa, H. Koshikawa, M. Asano, 
Y. Maekawa and M. Yoshida

1-28 Hybrid Polymer Electrolyte Membranes Prepared by Radiation Grafting 
and Silane-crosslinking Techniques　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 32
J. Chen, M. Asano, Y. Maekawa  and M. Yoshida

              2 Environment Conservation and Resource Security

2-01 Utilization of Scallop Processing Waste with Graft Adsorbent　　・・・・・・・・・・・・ 35
H. Nakai, T. Temma, M. Tamada, T. Sawamura, T. Saito, 
T. Honma and K. Sato 

2-02 Study on Analysis of Toxic Elements in Food with Graft Adsorbent　　・・・・・・・ 36
K. Saito, A. Ogasawara, J. Ichita, N. Seko and M. Tamada

2-03 Development of Low-loss Millimeter-wave Devices Using Fluororesin　　・・・・ 37
N. Ito, A. Mase, Y. Kogi, N. Tateishi, N. Seko, M. Tamada and E. Sakata

2-04 Preparation of Ampholite-immobilized Interface by 
Radiation-induced Grafting　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 38
A. Iwanade, D. Umeno, K. Saito, A. Katakai and M. Tamada

2-05 Hydolophilic Modification of Vulcanised Rubber by Radiation Grafting　　・・・ 39
N. Mizote, A. Katakai and M. Tamada 

2-06 Emulsion Graft Polymerization of Vinyl Acetate　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 40
M. Tamada, N. Seko, Y. Wada and H. Mitomo

2-07 Adsorption Performance of Graft Amine Adsorbent for Au(III)　　・・・・・・・・・・・ 41
N. Seko and M. Tamada

2-08 Synthesis of Graft Adsorbent with N-methyl-D-glucamine for 
Boron Adsorption　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 42
H. Hoshina, N. Seko, Y. Ueki and M. Tamada

2-09 Development of Bifunctional Iminodiacetic Acid Fiber　　・・・・・・・・・・・・・・・・・ 43
A. Jyo, A. Ikegami, H. Matsuura, M. Tamada, A. Katakai and N. Seko

2-10 Preparation of Graft Adsorbent with Ultrafine Non Woven Fabric　　・・・・・・・・・ 44
F. Basuki, N. Seko and M. Tamada

2-11 Synthesis of Graft Adsorbent with Amine Groups onto Polylactic Acid 
Nonwoven Fabric　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 45
L. D. C. Nayanajith, Y. Ueki, N. Seko and M. Tamada

2-12 Preparation of New Adsorbent Containing Hydroxamic Acid Groups by 
Grafting for Metal Adsorption　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 46
S. Phiriyatorn, H. Hoshina, N. Seko and M. Tamada

2-13 Preparation and Characterization of Polylactic Acid Nonwoven 
Fabric-based Metal Adsorbent　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 47
Y. Ueki, N. Seko, H. Hoshina and M. Tamada

2-14 Metal Adsorption of Blend Hydrogels Based on Carboxymethyl 
Cellulose and Carboxymethyl Chitosan　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 48
A. Hiroki, H. T. Tran, N. Nagasawa, T. Yagi and M. Tamada

2-15 Improvement of Physical Properties of Poly(butylene terephthalate-co
-adipate) / Poly(lactic acid) Blend Film by Radiation Crosslinking　　・・・・・・・・ 49
N. Nagasawa, P. H. Sarath Kumara, T. Yagi and M. Tamada

3



2-16 Modification of Elastic Poly(lactic acid) by Radiation-induced 
Crosslinking　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 50
S. Kanazawa, N. Nagasawa, T. Yagi, T. Hayasaki and M. Tamada

2-17 Radiation Crosslinking of Poly(L-lactic acid) / Poly(D-lactic acid) 
Stereocomplex　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 51
T. M. Quynh, D. Nagai, N. Nagasawa, T. Yagi, M. Tamada and H. Mitomo

2-18 Novel Elastic Gel Derived from Plant-resource and Its Utilization　・・・・・・・・・・ 52
M. Takigami, N. Nagasawa, H. Amada, T. Yagi, N. Kasai,
F. Yoshii and M. Tamada

2-19 Preliminary Study on the Suitability of Carboxymethylated
κ-Carrageenan for Radiation Crosslinking　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 53
C. T. Aranilla, N. Nagasawa, A. Dela Rosa and M. Tamada

2-20 Effect of Radiation Crosslinking on Stability of Bent Polyethylene Pipe　　・・・・ 54
N. Kasai, F.Yoshii and J. Yuasa

2-21 Development of Decomposition Technology for Formaldehyde in Air by 
Electron Beam　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 55
A. Shimada and K. Hirota

2-22 Development of PCDD/Fs Treatment Technology by Gamma-ray 
Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 56
K. Hirota and C. Zhao

2-23 Study on the Treatment of Endocrine Disrupting Chemicals in 
Wastewater by Ionizing Radiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 57
A. Kimura, M. Taguchi, Y. Ohtani, H. Hiratsuka, T. Kojima and K. Hirota

              3 Biotechnology and Medical Application

3-01 Detection of Ion-beam-induced Mutations Using Positive Selection 
Marker Genes in Arabidopsis　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 67
Y. Hase, R. Yoshihara, Y. Yokota and I. Narumi

3-02 Mutation Induction in Orchids Using Ion Beams　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 68
A. H. Affrida, A. Sakinah, A. Zaiton, B. M. Nazir, A. Tanaka, I. Narumi, 
Y. Oono and Y. Hase

3-03 Tobacco BY-2 Cells Have a Transient and Leaky DNA-Damage
Checkpoint at G2/M Phase after Gamma-ray Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・ 69
Y. Yokota, T. Funayama, S. Wada, Y. Hase, Y. Kobayashi, M. Inoue,
 A.Tanaka and I. Narumi

3-04 Effect of Ion Beam Irradiation for Microspores of Eggplant 
( Solanum melongena L .)　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 70
Y. Saiki, K. Takata, Y. Uchimura, K. Hirashima, T. Nakahara, Y. Hase, 
Y. Yokota and A. Tanaka

3-05 Development of Commercial Variety of Osteospermum by a Stepwise 
Mutagenesis by Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 71
M. Iizuka, Y. Kimura, Y. Hase and A. Tanaka

3-06 Comparison of the Mutation Inducing Effect between Ion Beams and 
Gamma-rays  - Guineagrass and Sorghum -　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 72
H. Nakagawa, M. Inafuku, M. Kusaba, H. Yamaguchi, T. Morishita, R. Morita,
M. Nishimura, S. Hoeman, Y. Yokota, Y. Hase and A. Tanaka 

3-07 The Optimum Dose of Ion Beam Irradiation for Growth of Sugarcane　　・・・・・ 73
F. Tohjima, Y. Takenoshita, T. Shirao, T. Nagatani, M. Ooe, K. Ueno, 

4



Y. Hase and A. Tanaka
3-08 Ion Beam Breeding of Chrysanthemum Cultivar ‘Sanyo-ohgon’　　・・・・・・・・・・ 74

T. Shirao, K. Ueno, K. Minami, A. Tanaka, S. Imakiire, 
Y. Hase and A. Tanaka

3-09 Induction of Mutations by the Ion Beam Irradiation to the Bulb-scales of 
Lilium cv.  Acapulco.　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 75
M. Kondo, Y. Koike, Y. Hase, Y. Yokota and H. Kobayashi

3-10 Development of New Commercial Strains in Functional Mushroom by
Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 76
Y. Kawashima, Y. Hase and Y. Yokota

3-11 Mutation Induction of Asiatic Hybrid Lily and Lilium x formolongi
Hort. Using Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 77
N. Chiba, K. Arakawa, S. Nakamura, S. Suzuki, Y. Yokota ,
Y. Hase and I. Narumi

3-12 Dose Response and Mutation Induction by Ion Beam Irradiation in 
Chrysanthemum　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 78
A. Matsumura, N. Furutani, Y. Hase, Y. Yokota and A. Tanaka

3-13 Induction of Thornless Yuzu Mutant by Heavy Ion Beam Irradiation　　・・・・・・ 79
Y. Matsuo Y. Hase, Y. Yokota, I. Narumi and E. Ohyabu

3-14 Producing New Gene Resources in Fig by Using Ion-beam Irradiation　　・・・・・ 80
I. Asami, S. Fukuta, S. Kuroyanagi, T. Ooya, Y. Hase, 
Y. Yokota and I. Narumi

3-15 Induction of New Color Variation by Irradiation of Ion Beams to 
Light Yellow ‘Jinba’　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 81
T. Toyoda, H. Watanabe, K. Emoto, S. Yoshimatsu, 
Y. Hase and S. Kamisoyama

3-16 Ion Beam Breeding of Flower Color Variations in Transgenic Plants with 
Multi-Disease Tolerance　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 82
M. Okamura, A. Shimizu, S. Watanabe, Y. Hase, I. Narumi and A. Tanaka

3-17 Mutation Induction on Oriental Hybrid Lily Irradiated with Ion Beams　　・・・・・ 83
S. Chinone, A. Ishizawa, K. Tokuhiro, K. Nakatsubo, M. Amano, Y. Hase, 
I. Narumi and A. Tanaka

3-18 Mutation Breeding on the Ornamental Plants of Gypsophila
and Gentiana Species　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 84
S. Tsuji, M. Miyamoto, T. Okabe, Y. Hase, Y. Yokota and I. Narumi

3-19 Breeding New Varieties of Miniature Cymbidium Using
Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 85
S. Yuki, S. Araki, T. Suzuki, T. Ohsuga, K. Katayama, Y. Hase and Y. Yokota

3-20 Study of Molecular Mechanism of Carbon Ion Beam Induced Mutations 
in the Saccharomyces cerevisiae 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 86
Y. Matuo, S. Nishijima, Y. Hase, A. Sakamoto, Y. Yokota,
I. Narumi and K. Shimizu

3-21 Mutation Induction in Azalea Using Ion Beam Irradiation and 
Its Gene Analysis　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 87
N. Kobayashi, S. Sakamoto, A. Nakatsuka,Y. Hase and I. Narumi

3-22 Effects of Ion Beam Irradiation on Plant Growth and 
Morphology in Soybean　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 88
A. Kanazawa, J. Abe, Y. Hase and A. Tanaka

3-23 Mutation Induction by Carbon Ion Beam Irradiation in 

5



Banana (Musa spp. )　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 89
W. O. Reyes-Borja, I. Sotomayor, I. Garzón, D. Vera, M. Cedeño, A. Tanaka, 
Y. Hase, Y. Sekozawa, S. Sugaya and H. Gemma

3-24 Effect of 12C6+ Beam Irradiation on Callus Formation and Shoot
Regeneration from Isolated Cultured Cells in Lavandula x
intermedia  Emeric.　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 90
M. Tsuro, S. Daimyo, T. Takeda, Y. Yokota and Y. Hase

3-25 Screening of Higher Astaxanthin Producing Mutants of a Green 
Unicellular Alga Haematococcus pluvialis  by Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・ 91
T. Kakizono, T. Sugiura, R. Yoshihara, Y. Hase, I. Narumi and A. Tanaka 

3-26 Role of LexA2 in Radiation Response Mechanism of 
Deinococcus radiodurans 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 92
K. Satoh, H. Ohba, H. Sghaier and I. Narumi

3-27 Analysis of Mutagenic Effect Induced by Ion Beams for 
Breeding of Aspergillus oryzae 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 93
Y. Toyoshima, T. Akagawa, T. Yamazaki, K. Satoh, Y. Hase and I. Narumi

3-28 Mutation Breeding of Koji Mold Induced by Ion Beam　　・・・・・・・・・・・・・・・・・ 94
K. Ito, J. Takeichi, Y. Hanya, K. Satoh, Y. Hase and I. Narumi

3-29 Deletion of Minor Enzyme Activities of Rhizomucor miehei by
Heavy Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 95
K. Sakai, H. Kobayashi, A. Oshima, S. Kato, K. Satoh and I. Narumi

3-30 Spectral Analysis of DNA Damages Induced by He2+ Ion Beam
Compared to Those of 60Co γ-rays　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 96
K. Akamatsu, S. Wada and Y. Kobayashi

3-31 DNA Damage Yields in Hydrated DNA after Carbon Ion-irradiation　　・・・・・・ 97
T. Ushigome, H. Tauchi, A. Yokoya, N. Shikazono, 
K. Fujii and A. Urushibara 

3-32 Analysis of Cellular Effects and Local Damage Induced by 
High LET Heavy Ions　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 98
S. Wada, T. Funayama, T. Sakashita, K. Fukamoto, N. Hamada, T. Hara, 
T. Kakizaki, M. Suzuki and Y. Kobayashi 

3-33 Analysis of Molecular Mechanisms for Radiation-induced Bystander 
Effects Using Heavy Ion Microbeams　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 99
H. Matsumoto, M. Hatashita, M. Tomita, K. Otsuka, T. Funayama, 
T. Sakashita, N. Hamada and Y. Kobayashi

3-34 Exposure of Normal Human Diploid Fibroblasts to Heavy Ions 
Facilitates Differentiation in Their Progeny 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 100
N. Hamada, T. Hara, T. Funayama, T. Sakashita and Y. Kobayashi

3-35 Radiation Induced Apoptosis in Drosophila Cells　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 101
H. Kawamura, K. Tatei, T. Nonaka, H. Obinata, T. Hattori, A. Ogawa,  
H. Kazama, N. Hamada, T. Funayama, T. Sakashita, Y.Kobayashi , 
T.Nakano and T. Izumi

3-36 Pathological and Immunohistochemical Findings of a Human 
Glioblastoma Cell Line (CGNH-89) after X-ray and 
Heavy-ion Beam Exposure　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 102
T. Oishi, A. Sasaki, N. Hamada, T. Funayama, Y. Kobayashi, 
S. Ishiuchi, Y. Nakazato and T. Nakano

3-37 Bystander Killing of Human Lung Cancer Cells by Heavy
Charged Particle Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 103

6



K. Harada, T. Nonaka, N. Hamada, T. Funayama, H. Sakurai, 
T. Sakashita, S. Wada, T. Kakizaki, M. Hasegawa, 
Y. Kobayashi and T. Nakano

3-38 Effects of Heavy-ion Irradiation on the Expression of Cellular 
and Viral Genes　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 104
N. Shimizu, A. Oue, T. Ohtsuki, T. Mori, S. Wada, N. Hamada, 
T. Funayama, Y. Kobayashi and H. Hoshino

3-39 Morphological Study on the Effects of Heavy Ion Irradiations
to the Isolated Muscle Fibers of SJL Mice　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 105
H. Yorifuji, M. Hino, S. Wada, Y. Tajika, Y. Morimura, N. Hamada, 
T. Funayama, T. Sakashita, T. Kakizaki and Y. Kobayashi

3-40 Relative Biological Effectiveness of Carbon Beams on Cell Neurons; 
Approach Using Growth Cone Collapse Assay　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 106
W. S. Al-Jahdari, Y. Yoshida, N. Hamada, T. Funayama, T. Sakashita, 
Y. Kobayashi and T. Nakano

3-41 Cell-killing Effect in Bystander Cells Induced by 
Carbon-ion Microbeams　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 107
M. Suzuki, Y. Furusawa, T. Funayama, N. Hamada, C. Tsuruoka, 
T. Sakashita, T. Kakizaki, T. Hara, K. Fukamoto, 
Y. Yokota and Y. Kobayashi

3-42 Ion Beam Irradiation Has Different Influences on Glutathione 
Peroxidase of Cultured Human Retinal Vascular Endothelial 
Cells Exposed to L-dopa among 20Ne, 12C and 4He　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 108
K. Akeo, N. Hamada, Y. Kobayashi, T. Funayama, T. Sakashita, 
K. Kawada and Y. Akeo

3-43 Analysis of Lethal Effect Induced by Ion Beams in Canine 
Spontaneous Tumor Cells　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 109
S. Wada, T. Ito, T. Kakizaki, T. Funayama, T. Sakashita, 
Y. Kobayashi and N. Ito

3-44 Food-NaCl Associative Learning in Response of C. elegans to
Gamma-ray Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 110
T. Sakashita, M. Suzuki, K. Fukamoto, T. Funayama, S. Wada, 
Y. Kobayashi, D. D. Horikawa and A. Bolige

3-45 Food-NaCl Associative Learning in Response of C. elegans to
High-LET Carbon Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 111
T. Sakashita, M. Suzuki, T. Kakizaki, T. Funayama, N. Hamada, 
S. Wada and Y. Kobayashi

3-46 Effect of Energetic Heavy-ion Irradiation on Gene Expression
in Caenorhabdits elegans 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 112
A. Higashitani, C. Mori, T. Kimura, T. Ikenaga, T. Takanami, 
T. Sakashita, S. Wada, N. Hamada and Y. Kobayashi

3-47 Radiation Tolerance Linked to Anhydrobiosis in Polypedilum
vanderplanki 　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 113
Y. Nakahara, M. Watanabe, T. Kikawada, A. Fujita, D.D. Horikawa,
T. Okuda, T. Sakashita, T. Funayama, N. Hamada, S. Wada and Y. Kobayashi

3-48 Study on Regeneration Mechanism of the Heavy-ion Irradiated 
Hemopoietic Organ of the Silkworm, Bombyx mori -Timing of
Degradation and Regeneration of the Irradiated Organ -　　・・・・・・・・・・・・・・・・・ 114
K. Shirai, T. Sakata, S. Tsuchiya, K. Kiguchi, K. Fukamoto, 

7



T. Sakashita, T. Kakizaki, T. Funayama, Y. Yokota and Y. Kobayashi
3-49 Influence of Local Irradiation with Heavy-ion Microbeam on 

the Incidence of Somatic Mutation Arising on the Larvae in 
Embryo and Yolk in the Egg of the Silkworm, Bombyx mori 　　・・・・・・・・・・・・ 115
T. Furusawa, E. Suzuki, S. Nagaoka, H. Suzuki, N. S. Ishioka, 
N. Hamada, S. Wada, Y. Kobayashi, T. Sakashita, T. Kakizaki, 
T. Funayama　and K. Fukamoto

3-50 Functional Analysis of Root Elongation Zone in Hydrotropism
in Arabidopsis Using Heavy-ion Microbeam　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 116
Y. Miyazawa, T. Sakashita, H. Negishi, A. Kobayashi, T. Kaneyasu,
A. Ooba, K. Morohashi, T. Kakizaki, T. Funayama, N. Hamada,
S. Wada, Y. Kobayashi, N. Fujii and H. Takahashi

3-51 Differences in Circadian Rhythms of Resistance to γ-rays and 
Heavy-ion Beam in Euglena 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 117
A. Bolige, T. Sakashita, T. Kakizaki, T. Funayama, N. Hamada, 
S. Wada, Y. Kobayashi and K. Goto

3-52 Detection of Damage Using ESR Method to Irradiated Wheat Flour　　・・・・・・・ 118
M. Ukai, M. Matsuura, S. Ogawa, T. Kume, M. Kikuchi, 
T. Sakashita, T. Funayama and Y. Kobayashi

3-53 Preparation of Acellular Arteries by Gamma Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・ 119
T. Fujisato, M. Kikuchi, T. Sakashita, T. Funayama, Y. Kobayashi,
S. Funamoto, T. Kimura, A. Kishida and T. Yamaoka

3-54 Molecular Imaging by Using Positron Emitting Tracer Imaging 
System (PETIS) to Study Plant Physiology;  Parametric Imaging 
of Photosynthesis　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 120
N. Kawachi, S. Fujimaki, S. Ishii, N. Suzui, N. S. Ishioka and S. Matsuhashi

3-55 Non-invasive Estimation of Phloem Flow Velocity under Cadmium 
Stress Using the Positron Emitting Tracer Imaging System　　・・・・・・・・・・・・・・ 121
N. Suzui, N. Kawachi, S. Ishii, S. Nakamura, S. Matsuhashi and S. Fujimaki

3-56 The Imaging of Translocation of Major Nutrition Using the Positron 
Emitting Tracer Imaging System　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 122
S. Ishii, N. Kawachi, N. Suzui, S. Fujimaki and S. Matsuhashi 

3-57 Non-invasive Imaging of Cadmium Long-distance Transport
in Higher Plants　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 123
S. Nakamura, N. Suzui, N. S. Ishioka, N. Kawachi, M. Chino,
S. Matsuhashi and S. Fujimaki

3-58 Imaging of Translocation and Spatial Distribution of the Assimilated 
Carbon and Nitrogen in the Host–root Parasite System by PETIS　　・・・・・・・・・ 124
H. Sekimoto, N. Kawachi, S.Honda, Y. Yamaguchi, S. Kato, 
K. Yoneyama,S.Fujimaki, N. Suzui, S. Ishii, S. Watanabe, 
N. S. Ishioka, H. Sutoh and S. Matsuhashi

3-59 52Fe and 62Zn Translocation from the Roots to the Shoots of
Rice Monitored by Positron Emitting Tracer Imaging System (PETIS)　　・・・・・ 125
H. Nakanishi, T. Tsukamoto, S. Watanabe, S. Matsuhashi, 
N. K. Nishizawa and S. Mori

3-60 Impact of Aluminum on the Photosynthesis and Translocation of 
Photoassimilats in Rice Seedling.  -Imaging-based Analysis by PETIS-　　・・・・ 126
T. Furuichi, S. Fujimaki, N. Kawachi, N. Suzui, S. Ishii, 
N. S. Ishioka, H. Sutoh, S. Matsuhashi, M. Sokabe and Y. Yamamoto

8



3-61 Cyclotron Production of PET Radionuclide: No-carrier-added 
Bromine-76 with Protons on Natural SeO2 and KBr Targets　　・・・・・・・・・・・・・ 127
N. S. Ishioka, Sh. Watanabe, Y. Iida, H. Suto, H. Hanaoka, 
H. Yoshioka, N. Suzui, K. Endo and S. Matsuhashi

3-62 Production of Radioisotopes for Nuclear Medicine Using Ion-beam 
Technology and Its Utilization for Both Therapeutic and 
Diagnostic Application in Cancer　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 128
Y. Iida, H. Hanaoka, T. Katabuchi, S. Watanabe, N. S. Ishioka, 
S. Watanabe, S. Matsuhashi, T. Higuchi, N. Oriuchi and K. Endo

3-63 Incident Energy Effect of the Production Yield of Endohedral
133Xe-Fullerene by Ion Implantation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 129
S. Watanabe, N. S. Ishioka and S. Matsuhashi 

3-64 Analysis of Elements in Tumors and Normal Tissues following 
Irradiation by Micro-PIXE　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 130
M. Hasegawa, H. Sakurai, S. Ishiuchi, T. Tamamoto, I. Asakawa, 
M. Shin, M. Oikawa, T. Satoh, T. Kamiya, K. Arakawa  and T. Nakano

3-65 Investigation of Cisplatin Sensitivity in Esophageal Squamous
Cancer Cell Lines and the Localization of Pt Using In-air Micro-PIXE　　・・・・・ 131
N. Tanaka, H. Kimura, T. Asao, H. Kuwano, T. Sakai, M. Oikawa, 
T. Satoh and T. Kamiya

3-66 Direct Visualization and Quantification of Cis-platinum in a Human 
Lung Cancer Cell Using Micro-PIXE Analysis　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 132
H. Sakurai, M. Okamoto, M. Hasegawa, T. Satoh, M. Oikawa, 
T. Kamiya, K. Arakawa and T. Nakano

3-67 Analysis of Trace Metal of HCV Replicon by In-air Micro-PIXE
and ICP-MS　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 133
K. Yuasa, H. Takagi, E. Saito, D. Takizawa, T. Ichikawa,
S. Kakizaki, K. Sato and M. Mori

3-68 Improved Radiosensitive Liquid-core Microcapsules for Targeting of 
Chemotherapeutic Agents　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 134
S. Harada, S. Ehara, K. Ishii, H. Yamazaki, S. Matsuyama T. Satoh, 
M. Oikawa, T. Kamiya, K. Arakawa and K. Sera

3-69 Fluorine Uptake into Enamel around Fluoride-containing 
Materials during pH-cycling　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 135
H. Komatsu, Y. Matsuda, H. Yamamoto, Y. Iwami, S. Ebisu, 
M. Nomachi, Y. Sugaya, K. Yasuda, T. Satoh, M. Oikawa and T. Kamiya

              4 Advanced Materials, Analysis and Novel Technology

4-01 SiC-based Membrane for Gas Separation Synthesized by EB Curing of 
Precursor Polymers　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 143
R.A.Wach, S. Yamamoto, M. Sugimoto and M. Yoshikawa

4-02 Effect of Ion Beam Irradiation on SiC Thin Film for Gas Separation　　・・・・・・・ 144
M. Sugimoto, R. A. Wach, S. Yamamoto, A. Inoue and M. Yoshikawa

4-03 Formation of Si Nano-crystals and Control of the Spatial Distribution
 in Si-thermal Oxides　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 145
H. Aiba, Y. Ohki, M. Nakamura, H. Nishikawa, T. Iwayama, 
Y. Ishii  and T. Kamiya

4-04 Radiation Oxidation of Silicon-based Polymer Blends　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 146

9



A. Idesaki, R. A Wach, M. Sugimoto and M. Yoshikawa
4-05 Possibility of Silicon Carbide Micro-tube Synthesis from 

Polycarbosilane-silicone Oil Blend Precursors　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 147
K. Kita, M. Narisawa, H. Mabuchi, M. Itoh, M. Sugimoto and M. Yoshikawa

4-06 Effects of Ion Irradiation on Microstructural Change of SiC Nanotubes　　・・・・ 148
T. Taguchi, Y. Yamada, K. Kodama, S. Yamamoto, 
H. Yamamoto and S. Shamoto

4-07 Fabrication of Blue-light Emitting Fused-silica Substrates by Using Si-ion
Implantation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 149
K. Miura, T. Tanemura, O. Hanaizumi, S. Yamamoto, K. Takano, 
M. Sugimoto and M. Yoshikawa

4-08 Effect of Impurity Co-implantation on Hydrogen Surface Exfoliation　　・・・・・・ 150
H. Iwata, M. Takagi and Y. Tokuda

4-09 Improvement of Gasochromic Properties in Tungsten Oxide by Ion 
Irradiation II.　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 151
K. Takano, A. Inouye, S. Yamamoto, A. Miyashita and M. Yoshikawa

4-10 Structural Change of Gasochromic WO3 Films by Hydrogen
Incorporation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 152
A. Inouye, S. Yamamoto, S. Nagata, K. Takano, 
M. Yoshikawa and T. Shikama

4-11 Effect of Annealing Temperature of Palladium Oxide Films on 
Hydrogen Detection　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 153
S. Yamamoto, K. Takano, A. Inouye and M. Yoshikawa

4-12 Improvement of Hydrogen Storage Characteristics in Palladium by
Ion Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 154
H. Abe, S. Aone, R. Morimoto, H. Uchida and T. Ohshima

4-13 Gamma-ray Irradiation Effect on Lattice Defect Centers Detected from 
the Tsurukawa Fault Gouge, Japan　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 155
T. Fukuchi and D. Tanaka

4-14 Provenance Study of Eolian Deposits Using Electron Spin Resonance 
Signal Intensity and Crystallinity of Quartz　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 156
R. Tada, Y. Isozaki, Y. Sun and K. Nagashima

4-15 Preparation of Anisotropic Conductive Membranes Using 
Ion Beam Irradiation　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 157
H. Koshikawa and Y. Maekawa

4-16 Development of Optical System for Direct Observation of 
Behavior of Transient Species under Pulsed-heavy Ion Irradiation　　・・・・・・・・ 158
M. Taguchi, A. Kimura, K. Hirota, S. Kurashima, 
G. Baldacchino and Y. Katsumura

4-17 LET Effect on Irradiation of Hydroxymaleimide in Alcohol Solution　　・・・・・・ 159
S. Nakagawa, N. Ohta, M. Taguchi and K. Hirota

4-18 Transient Absorption of a Cation Radical of Pyrene Induced by 
Heavy Ion Beam Pulses　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 160
T. Kondoh, J. Yang, K. Kan, Y. Yoshida, H. Shibata, 
M. Taguchi and T. Kojima

4-19 Basic and Application Studies on Chemical Responses to 
Quantum Beams in Heterogeneous Systems　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 161
R. Nagaishi, R. Yamada, N. Aoyagi and Y. Sugo

4-20 Effect of Ion-irradiation and Annealing on Pinning Property of 

10



PLD Prepared YBCO Tapes　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 162
K. Nakashima, N. Chikumoto, A. Ibi, S. Miyata, Y. Yamada, 
T. Kubo, A. Suzuki and T. Terai

4-21 Damage Evaluation by Means of Electrical Resistivity Measurement in 
Oxide Irradiated with MeV Electrons　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 163
N. Ishikawa, S. Yamamoto, Y. Chimi, H. Sugai, T. Kato and A. Iwase

4-22 Lattice Defects Induced by Electron Irradiation in FeRh Alloys　　・・・・・・・・・・ 164
A. Iwase, A. Ishii, F. Hori, Y. Zushi and N. Ishikawa

4-23 Study of Mass-transport Process in Noncrystalline Films Using 
Ion Beam Technique　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 165
H. Naramoto, K. Narumi, S. Sakai, Y. Maeda, T. Motooka
Y. Ikoma, S. Munetoh and X-q. Cheng

4-24 Carbon-concentration Analysis of Si Surfaces Bombarded with 
10- to 100-keV C60 Ions　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 166
K. Narumi, H. Naramoto and Y. Maeda

4-25 1-D Crosslinked Polymer Nanowires Prepared by Single Particle 
Nanofabrication Techniques　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 167
S. Seki, M. Sugimoto, T. Sato, M. Oikawa and T. Sakai

4-26 Analysis of Light Elements in Carbon Materials　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 168
Y. Horino, Y. Mokuno, A. Chayahara, H. Yasui, K. Awazu, 
S. Yamamoto, K. Narumi and H. Naramoto

4-27 Structural Change in Si Induced by Ion Bombardments and 
Its Application for Nano-Fabrication　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 169
T. Motooka, Y. Ikoma, S. Munetoh, X.Q. Cheng, H. Naramoto, 
K. Narumi,　S. Sakai and Y. Maeda

4-28 Ion-induced Self-organized Ripple Patterns on Graphite and 
Diamond Surfaces　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 170
K. Takahiro, K. Ozaki, K. Kawatsura, S. Nagata, S. Yamamoto,
K. Narumi and H. Naramoto

4-29 Optical Property Modifications of Diamond and Sapphire by
Ion Implantation and Heat Treatment　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 171
Jae-Won Park, Hyung-jin Kim, Dong-Hwa Oh and Young-Chool Kim

4-30 Change in Curie Temperature in Fe-Ni and Fe-Ni-Mn Alloy 
Thin Films Irradiated with Energetic Ions　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 172
Y. Chimi, N. Ishikawa, A. Iwase and F. Ono 

4-31 Effects of Multi-ion Beam Irradiation on Microstructural 
Changes in Li2TiO3　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 173
D. Yamaki, N. Okubo, T. Aruga, T. Nakazawa and S. Jitsukawa

4-32 Structural Phase Transition of One-dimensional in Wire on Si Surface 
Studied by Reflection High-energy Positron Diffraction　　・・・・・・・・・・・・・・・・ 174
M. Hashimoto, Y. Fukaya, A. Kawasuso and A. Ichimiya

4-33 Reflection High-energy Positron Diffraction Study on Surface 
Structures and Dynamics　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 175
Y. Fukaya, M. Hashimoto, A. Kawasuso and A. Ichimiya

4-34 Characterization of Ion Beam-induced Buried Oxide Layer Using a Slow 
Positron Beam　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 176
M. Maekawa and A. Kawasuso

4-35 Development of 2-Dimentional Nuclear Reaction Micro-analysis 
Technique of Boron-doped Materials　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 177

11



H. Shibata, Y. Kohno, T. Satoh, M. Oikawa, J. Haga and T. Sakai
4-36 Three-dimensional Measurement of Density in Minute Biological Samples 

by STIM　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 178
T. Satoh, M. Oikawa, J. Haga, T. Kamiya and K. Arakawa

4-37 In-air Micro-PIXE Analysis of Asbestos in Asbestos Exposed Lung　　・・・・・・・ 179
Y. Shimizu, K. Dobashi, T. Kusakabe, T. Nagamine, M. Oikawa, 
T. Satoh, J. Haga, T. Ookubo, Y. Ishii, T. Kamiya, K. Arakawa and M. Mori

4-38 The Present Situation and Problems of the Analysis of Boron 
Micro-distribution in Tumor Cells Using Micro-PIXE and PIGE　　・・・・・・・・・・ 180
K. Endo, Y. Shibata, T. Yamamoto, K. Nakai, A. Matsumura,
T. Sato, M. Oikawa, K. Arakawa, T. Kamiya　and K. Ishii

4-39 Standard Reference Material for Determination of Trace Elements
in Biological Materials by Micro Beam PIXE　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 181
Y. Iwata, T. Konno, K. Ishii, M. Fukuda, T. Kamiya, T, Satoh and M. Oikawa

4-40 Measurement of BrdU in Mouse Brain by In-air Micro PIXE
Analsis　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 182
E. Sakurai, K. Yanai, K. Ishii, R. Oyama, M. Sakamaki,
H. Hiromichi, S. Matsuyama, T. Kamiya, T. Satoh, 
J. Haga, M. Oikawa  and K. Arakawa

4-41 Monte-Carlo Particle Trajectory Simulation Study on Classification of 
Structure of 3-MeV C3 Cluster Ion　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 183
M. Adachi, Y. Saitoh, A. Chiba, K. Narumi, K. Yamada and T. Kaneko

4-42 Study of Secondary Ion Emission from HOPG Target Bombarded by 
Fast Cluster Ion Beams　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 184
H. Shibata, H. Tsuchida, A. Itoh, Y. Saitoh, A. Chiba, M. Adachi, 
T. Kamiya, W. Yokota and K. Narumi

4-43 Secondary Ion Emission from Polycarbonate upon Cluster Ion Impacts　　・・・・ 185
K. Hirata, Y. Saitoh, A. Chiba, M. Adachi, K. Narumi and W. Yokota

4-44 Amorphization of Si Single Crystals by Au Cluster-ion Irradiation　　・・・・・・・・ 186
A. Iwase, T. Nakatani, F. Hori, R. Oshima, Y. Saitoh, A. Chiba,
K. Narumi and M. Adachi

4-45 Double Differential Cross Section for Neutron Production of Beryllium　　・・・・ 187
Y. Iwamoto, N. Matsuda, Y. Sakamoto, K. Ochiai, Y. Nakane, 
H. Nakashima and T. Shibata

4-46 Development of Dose Monitor Applicable to Wide-energy Neutron　　・・・・・・・ 188
A. Endo, T. Sato, D. Satoh and H. Kaneko

4-47 Development of a Detector for Absolute Measurement of Neutron 
Fluence in Quasi-monoenergetic Neutron Calibration Fields of 
High Energies　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 189
Y. Shikaze, Y. Tanimura, J. Saegusa, M. Tsutsumi, Y. Yamaguchi, 
H. Harano, T. Matsumoto and H. Kaneko

4-48 Development of Focusing High-energy Heavy Ion Microbeam 
Technology and Its Application　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 190
T. Kamiya, T. Satoh, M. Oikawa, S. Okumura, S. Kurashima, N. Miyawaki, 
H. Kashiwagi, W. Yokota, T. Funayama, T. Sakashita, S. Wada, T. Hirao,
 S. Onoda, K. Mishima, Y. Kobayashi and T. Ohshima

4-49 Development of Irradiation Position Control Techniques for 
Ion Microsurgery Using an Ion Beam Induced Fluorescent Analysis　　・・・・・・・ 191
H. Shimada, M. Oikawa, T. Satoh, S. Okumura, M. Taguchi, T. Sato, 

12



Y. Horiuchi, H. Katoh, K. Yusa, T. Kamaiya, S. Kishi, 
T. Nakano and  K. Arakawa

4-50 Development of the Cyclotron System for Advanced Irradiation　　・・・・・・・・・・ 192
N. Miyawaki, S. Okumura, S. Kurashima, Y. Yuri, T. Yuyama, 
T. Ishizaka, H. Kashiwagi, K. Yoshida, I. Ishibori, T. Agematsu,
T. Nara and W. Yokota

4-51 Development of All-permanent-magnet ECR Ion Source
for the JAEA Cyclotron （Ⅱ）　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 193
K. Yoshida , T. Nara , Y. Saitoh and W. Yokota

4-52 Development of Beam Generation and Irradiation Technology
for Electrostatic Accelerator　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 194
K. Yamada, S. Uno, K. Ohkoshi, A. Chiba, Y. Saitoh, Y. Ishii, 
T. Satoh and K. Mizuhashi

4-53 Design of a Compact High-energy Focusing Lens System Combined 
with an Acceleration Tube　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 195
Y. Ishii, T. Ohokubo, J. Haga, A. Kobayashi and S. Adachi

4-54 Micro-machining of Resists on Silicon by Proton Beam Writing: Part 2
(Fabrication of 3-D Structures Using a Negative Resist)　　・・・・・・・・・・・・・・・・ 196
N. Uchiya, Y. Furuta, H. Nishikawa, J. Haga, T. Satoh, M. Oikawa, 
T. Ohkubo, Y. Ishii, T. Kamiya and S. Yamamoto

4-55 Measurement Technique of Two Dimensional Dose Distribution Using 
B3 Film Dosimeters and a PC-scanner 　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 197
H. Hanaya, T. Agematsu and T. Kojima

4-56 Properties of Radiochromic Film Dosimeters for Low Energy Electron Beam　　198
H. Seito, T. Kojima, T. Takei, T. Ide and I. Mori

4-57 Standard Dosimetry of a few MeV Electron and 60Co Gamma-ray in
Radiation Processing　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 199
H. Seito, T. Kojima, H. Kaneko and N. Haneda

4-58 Application of Clear Polymethylmethacrylate Dosimeter Radix W to 
Several kGy Range　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 200
H. Seito, T. Ichikawa, N. Haneda, H. Kaneko, Y. Sato, 
H. Watanabe and T. Kojima

              5 Status of Irradiation Facilities 2006

5-01 Safety Measures, Utilization Status and Spread of Research Results 
at TIARA Facility　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 203
Y. Nakamura, K. Nishimura, H. Takizawa, M. Hosono, H. Kaneko, 
H. Watanabe, H. Tachibana, S. Kaneya, S, Mochizuki, M. Kawabata, 
M. Iijima and K. Daikubara

5-02 Operation of AVF Cyclotron　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 204
T. Nara, T. Agematsu, I. Ishibori, S. Kurashima, K. Yoshida, T.Yuyama,
T. Ishizaka, S. Okumura, N. Miyawaki, H. Kashiwagi, Y. Yuri, W. Yokota, 
K. Akaiwa, To. Yoshida, S. Ishiro, Y. Arakawa, Tu. Yoshida, S. Kanou, 
A. Ihara and K. Takano

5-03 Operation of the Electrostatic Accelerators　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 205
K. Mizuhashi, S. Uno, K. Ohkoshi, A. Chiba, K. Yamada, Y. Saitoh,Y. Ishii,
T. Satoh, W. Yokota, T. Kitano, T. Takayama, T. Orimo, S. Kanai, A. Ohmae,
M. Kouka and Y. Aoki

13



5-04 Radiation Control in TIARA　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 206
T. Seki, T. Tsujimoto and K. Ida

5-05 Radioactive Waste Management in TIARA　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 207
J. Yoshii and N. Higuchi

5-06 Utilization of the Electron Accelerator and Gamma-ray 
Irradiation Facilities　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 208
T. Kojima, H. Kaneko, N. Haneda, H. Hanaya, R. Yamagata, H. Seito, 
T. Kanazawa. S. Koyama, T. Yamaguchi, I. Kawashima, N. Yagi and M. Takagi

5-07 Operation of the Electron Accelerators and Gamma-ray
Irradiation Facilities　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 209
H. Kaneko, H. Hanaya, N. Haneda, R. Yamagata, H. Seito, T. Kanazawa, 
T. Kojima, S. Koyama, T. Yamaguchi, I. Kawashima, N. Yagi and M. Takagi

5-08 COMMON USE PROGRAM in Takasaki　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 210
M. Otsubo, M. Hoto and R. Suzuki

       　　　　　　　　　　　　　　　 Appendix

Appendix 1  List of Publication　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 213
A1-01 Publication in Journal　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 213
A1-02 Publication in Proceeding　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 230

Appendix 2  List of Related Patents　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 238
Appendix 3  List of Related Press-Release and TV Programs　　・・・・・・・・・・・・・・・・ 241
Appendix 4  Type of Research Collaboration　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 242

Symbol used in the Appendix　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 244

14


