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漁業者の反応

❑ 適度な潮流の強さの漁場を選択し、 さらに狙っ
た深度に漁具を入れるためには潮流情報がとて
も重要。
✓ DREAMS予測はかなり信頼できる。

✓ ただし、海域や時刻によっては??

❑ 漁場探索のために移動することが減り（ほとんど
なくなり）、燃油代が??%以上減った。 操業（労
働）時間も減った。
✓ 沖で休息（仮眠）できるようになり、体が楽に。

❑ 九大の予報の中でも特に「●●」がよく△△の現
場と適合していた。

✓ 当日の情報が出ることは画期的で利用価値が高
い。

✓ これまでの表面水温は過去情報だけだった。

広瀬直毅（九州大学・応力研・COAR）

ヒアリング10名超がスマート化率15%超を達成！
✓ はえ縄，ごち網，一本釣り，曳縄，・・・

スマート化率：燃油消費量や労働時間などを組み合わせたQSF独自の漁業効率化指標Androidアプリ



Inverse estimation of tidal motion

No correction (simulation) After correction (calibration)

For three days around full moon (spring tide) in July 2019

Before After
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Model vs. Obs (NOV2017 - FEB2019)

N=5816
rmsd=14.1cm/s
R2 = 0.635
r = 0.830
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Using model Green’s functions

❑Calibration of empirical parameters

✓Green’s functions as a set of model’s sensitivity to 

control parameters

✓ Implementation easier than 4D-Var or KF/S

✓Menemenlis et al., MWR (2005)

𝐡𝑎 = 𝐏𝐆𝑇𝐑−1𝐲𝑑

𝐏 = 𝐐−1 + 𝐆𝑇𝐑−1𝐆 −1
𝐠(𝑗) =

𝐺(𝐞𝑗) − 𝐺 𝟎

𝑒𝑗
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Calibration by model GFs

❑Constrained data: Fishing boat ADCP data
✓ N=6348 from 7 vessels in Mar 2019

❑Correction parameter: OBC of tidal constituents 
(Matsumoto et al., 2000, Moon et al., 2012)

✓M2: Amp0.099, Phs−10.69

✓ S2: Amp0.093, Phs+71.38

✓ K1: Amp0.297, Phs+90.00

✓ O1: Amp0.466, Phs−130.17

❑Statistics (Mar 2019)

✓ r (R2): 0.922 (0.841) → 0.944 (0.891)

✓ rmsd: 8.6cm/s → 7.1cm/s
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Time series of current at 10m depth

Sim

Calibrated

五島南方
(128.675E, 32.207N)
南北成分

加唐島の北側
(129.854E, 33.633N)
東西成分

沖ノ島の東方
(130,333E, 34.250N)
東西成分
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x

y

yax+b !

x

y

y~ax+b ?

DA ? DA !

overdetermined
problem

underdetermined
problem

優決定問題 vs. 劣決定問題

2022-03-08 [ 8 ]広瀬直毅（九州大学・応力研・COAR）



My strategy

1. Overdetermined problems

✓Parameter estimation, bias correction

✓Homogeneous, time-independent

✓model Green’s functions (or any AI approach)

2. Underdetermined problems

a. Linear (large-scale, low-frequency): RoKF, 4D-Var

b. Nonlinear (small-scale, high-frequency): EnKF, PF
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DA efforts for BGC modeling
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