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初代所長　樋口助弘（故）
（1957年7月～1958年8月）

霞ヶ関の科学技術庁内に放射線医学総合研究所の分室が置かれた。
写真は開所当日、標札をかける篠原科学技術事務次官（当時）

（1957年7月1日）

第Ⅰ期工事起工式
千葉市稲毛区の現在地

石川原子力委員（当時）による鍬入れ
（1958年5月20日）

放医研鳥瞰図と工事現場
1：講堂
2：渡り廊下
3：本館（本部棟、第1研究棟）
4：エックス線照射棟
5：第1ガンマ線照射棟
6：ラジオアイソトープ実験棟
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2代所長　塚本憲甫（故）
（1958年8月～1967年9月）

開所式式典に向かう中曽根科学技術庁長官（当時）

第Ⅰ期工事を終えた放医研全景

放医研開所式（1959年7月1日）

第1回放射線防護課程開講式
（1960年1月25日）



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

病院の開院式（1961年5月13日）

東海支所の開設（1961年12月1日）

養成訓練棟（現研修棟）の開設
（1964年9月1日）

皇太子殿下（当時）ご見学。物理研究室にて
（1961年12月6日）
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3代所長　御園生圭輔（故）
（1967年9月～1978年5月）

創立10周年記念式典（1967年10月18日）

那珂湊臨海実験場開場式（1969年6月8日）

那珂湊臨海実験場の大型水槽設備

甲状腺ファントムのカラー画像（1968年）
（Ａ）オリジナルの無処理画像
（Ｂ）平滑化処理後の画像
（Ｃ）ボケ処理後の画像

（Ａ）

（Ｂ）

（Ｃ）
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サイクロトロンの運転開始（1974年）

速中性子線治療の開始（1975年11月28日）

創立20周年記念式典（1977年11月10日）

皇太子殿下（当時）本所ご見学
（1975年5月26日）

フランスのシラク首相（当時）来所
（1976年7月30日）
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4代所長　熊取敏之（故）
（1978年5月～1986年5月）

那珂湊支所施設開設10周年記念式典（1979年7月4日）

頭部用ポジトロンCTの臨床利用開始（1979年）

ポジトロジカⅠ装置の完成（1979年）

ポジトロジカⅠ装置による脳機能画像



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

陽子線治療の開始（照射治療室）（1979年）

内部被ばく実験棟の外観

吸入実験装置（グローブボックス）

内部被ばく実験棟竣工記念式典（1985年7月）
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5代所長　寺島東洋三
（1986年6月～1988年5月） チェルノブイリ原子力発電所事故に伴う

汚染調査（成田空港）（1986年）

放医研の全景写真（1987年）

創立30周年記念植樹（1987年11月18日）創立30周年記念式典（1987年11月18日）
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6代所長　松平寛通
（1988年5月～1993年11月）

那珂湊支所開設20周年記念式典（1989年7月3日）

那珂湊支所の全景（1989年）
建設現場における「HIMAC」人文字

（1989年11月18日）

重粒子線棟の建設工事着工
（1988年12月　鍬入れ）
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　　重粒子線棟の基礎工事現場（1991年1月）

重粒子線棟の完成を記念して集った担当者達（1993年10月）

装置搬入に立ち会う松平所長と平尾部長（当時）

重粒子線棟竣工記念式典（1993年10月13日）
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7代所長　平尾泰男
（1993年12月～1997年3月）

第1回放射線看護基礎課程の開講記念（1994年7月13日）

第2次対がん10ヵ年総合戦略における
炭素線治療臨床試験開始（治療室、1994年6月21日）

HIMACの鳥瞰図
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新病院棟の竣工記念 中曽根元首相などによるテープカット
（1997年2月26日）

阪神・淡路大震災で急遽、日赤（神戸市三ノ宮）に
派遣設置された高速らせんCT
（阪神・淡路大震災への派遣時　1995年1月）

新病院棟（1997年）
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8代所長　佐々木康人
（1997年4月～2001年3月）

初代理事長（2001年4月～2006年3月）

「放射線防護課程100回記念の集いを開催」（1997年7月30日）

JCO臨界事故　被ばく医療施設へ受入
（1999年9月30日） 緊急被ばく医療ネットワーク会議（1999年10月1日）

画像診断棟の完成（1999年12月） 高度診断機能ステーション
（アルツハイマー病患者の脳内アセチルコリンエ
ステラーゼ活性を表すPET画像）
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放医研における原子力防災訓練の実施

4次元CT機能試験機の臨床研究を開始（2002年）

放医研 /神戸製鋼で開発した7テスラ /400mm
動物実験用MRI（2002～2006年）

ラドン実験棟の完成（2000年8月）

次世代PET装置の開発（2000年～2006年）
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HIMAC10周年記念講演会
（経団連会館　2004年7月2日）

低線量影響実験棟の完成（2003年12月）

放医研研究会・放医研共催による特別講演会
小柴昌俊氏の講演に聴き入る聴衆（2006年2月7日）

マイクロビーム細胞照射装置（SPICE）を設置
（2003年3月）

第1期中期計画成果発表会を開催
（2006年3月　東京国際フォーラム）
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現理事長　米倉義晴
（2006年4月～）

重粒子医科学センター
「第1回センター研究交流会」を開催

（2006年4月14日）

第1回規制科学ダイアログ・セミナーを開催
「チェルノブイリ事故の影響を考える」

（2006年5月12日）

福井大学と「研究協力に関する協定」を締結
（2006年6月19日）

放医研公開セミナーを開催
「幹細胞」（2006年11月16日）
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炭素線治療に関するNIRS－CNAO合同シンポジウム
（2006年11月27日～28日　イタリア）

小型炭素線治療装置の建設協力
（2006年、群馬大で建設開始）

重粒子線治療患者数3000件を達成（2007年2月27日）

第1回分子イメージング研究センター
公開シンポジウムを開催（2006年11月20日）

第2回技術と安全の報告会を開催
（2007年3月15日）
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本所の一般公開（2006年4月23日） 支所の一般公開（2006年7月21日）

サイエンスキャンプ2006の開催
（2006年8月8日～11日）

各種刊行物

教育・普及活動
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ICRUの本委員会を開催（1998年　放医研）

IAEA/RCA　小線源治療のためのトレーニングコース
（2005年6月20日～24日　放医研）

IAEA協力センター認定パネル授与式
（2006年2月　放医研）

IAEA協力センターの認定パネル

IAEA/RCA放射線腫瘍学のための放射線生物トレーニングコースを開催
（2006年5月15日～19日　放医研）

国際機関との研究協力
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放射線による健康及び環境への影響に関する
国際ワークショップ（1994年1月18日～20日）

第2回日仏放射線生物ワークショップ
（1998年2月　フランス）

粒子線の線量－効果関係に関する
国際ワークショップ（1998年7月9日～10日　放医研）

重粒子線治療についての放医研 /インスブルック大学
合同シンポジウム（2006年2月25日　オーストリア）

研究協力の国際化
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・重粒子線がん治療研究

・放射線治療に資する放射線影響研究

・分子イメージング研究

放射線安全・緊急被ばく医療研究領域
・放射線安全研究

・緊急被ばく医療研究

基盤技術開発
萌芽的・創成的研究

共同研究

人材育成

成果普及

国際協力

図 1　第 2期中期計画における研究開発業務
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図 2　放医研の組織図
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　図 3a　運営費交付金の第１期中期計画期間中
の推移。上段の薄い部分は施設整備費補助金、
下段の濃い部分は運営費交付金である。

（年度）

（億円）

　図 3b　受託事業収入（上段）並びに自己収入
（下段、濃い部分）の第１期中期計画期間中
の推移。

（年度）

（百万円）
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　図 1　mvr 遺伝子の DNA 塩基配列と対応する
アミノ酸配列
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　図 2　胸腺細胞の走査電顕写真
　　上段：正常細胞、下段：10Gy 照射後の死細胞

（微絨毛の消失）
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　図 5　新生期被ばく（400R）したマウスの腫
瘍発生スペクトル
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　図 6　プルトニウム投与を受けたマウス全身オ
ートラジオグラフ

　　　　　（白い部分（肝、骨）が Pu沈着を示している。）
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　図 7　二種の培養細胞より抽出された骨髄幹細
胞増殖因子の画分
RSP 細胞からの G-CSF（上）、L-P3 細胞からの
M-CSF（下）
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　図 8　放射線によるマウス骨髄性白血病の染色
体異常                  （No. 2 染色体の欠失、矢印）
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　図 2　発がんに関する感受性の年齢依存性
B6C3F1 雌マウスにγ線 3.8 Gy を照射した後の発生
率の変化。数字は照射時の日齢、黒丸（●）は顕著
な増加、白丸（○）は統計学的に有意な増加、三角
（△）は有意ではない増加の傾向を表す。
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図 1　第 2（ゲノム）研究グループとゲノム特別研究
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　図 2　放射線感受性遺伝子プロジェクト
（放射線感受性に関わる多型マーカーの同定、データ
ベースの構築）
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　図 3　γ線照射によって雄マウスの生殖細胞
（spermatid）に誘発された突然変異頻度
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　図 1　放射線誘発マウス骨髄性白血病の第 2 番
染色体の種々の長腕部分欠失（Hayata et al., 
Cancer Res. 1983）
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　図 2　卵母細胞（a）と精子（b）の染色体異常
の線量効果（Matsuda et al., Int. J. Radiat. Biol., 
1989）

　図 3　8 番染色体の脆弱部位 fra（8）（q24.1）
の G バンド図（Takahashi et al., Hum. Genet., 
1988）
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　図 5　放射線による染色体異常の自動検出シス
テム（NIRS‐1000　KINETOSCORER）

　図 6　トロトラスト沈着患者の末梢リンパ球に
見られた染色体異常クローン（Ishihara and 
Minamihisamatsu, Research on Thorium Fuel, 
1987）
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　図 7　オカダ酸で強制凝集させた間期核染色体
（Kanda et al., Int. J. Radiat. Biol., 1999）
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　図 8　喫煙者（●）と非喫煙者（△）に見られ
た転座の頻度と集積線量の関係（Zhang et al., 
J. Radiat. Res., 2004）
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図）
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　図 10　細胞周期におけるヒト DNA 修復タン
パク質（Ku70 と Ku80）の共焦点レーザー
顕微鏡像（Koike et al., Oncogene, 1999）
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図 4　ラットの体重に対する計数効率
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　図 1　活性酸素・活性窒素の発生と消去、生体
障害、生体制御

]�ÒÓÔ!^ØÑ�i_`!«ØÑ��



��������	��� 
�������

´�

R��&RSX)í�½'£¤¥Õª&�;��¹

º$ª&-X)vÏ½&ª�WC]

¢,��#+)�u89�Ò(��N�ud×

�#UX)��¦#:�n+H,��#+)�uÐ

M*�KE89NÒ(��#UWHT*#ÙN��

�ß�ÐN* Uk&íWC]|C "ýÁ'���

ß¯#³X)Ûé�*ª�NT*��KÒ©&*

98#WC],����ª*ª���G+èC�*

¤¥��<=R#³WHj#<=R��VGH´c

$ª&	�WC]"B9*��ª*�VéW'��

Ò©#UW_àSc|B)]

Ë�þ�ÒÓÔ!�Ñ}�ab�}�c
b�d�±ñï+°z�¯UV!
«ØÑ��

,��J#+á�u~G�ÐX)«k���«k

[����Ý���ß&��E#í�X)éW&©

�X)"N+H,��#+)�u��&I)WT*

�×éW&¬-X)Cg*��NWn��GZ)]

ìÁ"W+��Ý���ß&�hí�X)�L*M

jWGZáH"B&�u½#F�X)Cg*��&

�_WC]

Ë�þ���efgheijk ´!cÐÑ}�ab�}�cb�
d�±ñï+°�¯zUV�z²©��

A+�uG+ï# ^Sç��NWn����N

*0uNWnïÁX)]�u~¼�Ñ�ßNWnH

HÒKtN*A0u&��Hµ�K��4Â ^ý ^?

N*ëh&�rHÉ�ã��¯å�4ÆL?&1×

¥NX)0uSâ�ëhk&íWH	Ê��Ðß�

��ß4�ýÂ?&�ÐX)"NNH�¯åm

��ß¼��&1×¥NX)A0u+ëhWc�SH

�Dª&�Ø)N�ýÂS�ÐX)"N&*98#

WC]¶·*°µ+H���Ê�A0uGY(9BH

1×¥*��#+)A0u*�K�Da×*#Ù#

+)"N&íWC]|CA0uN Â ^ý ^N*ëh#

+á���åÊ* � !]��SÜy¡B)"N&

aÚßÙvÏG*98#WC]A0u+¯��ßÜ

��c´*�u~�DªSïÁX)p«G��89

Â ^ý ^&�ÐWH�ýÂS�ÐX)"N& ìÁ"��ä

�
��ä�ÞW&��níWC]Aç��+°±

�~#ïÁWn:áHÂ ^ý ^'�DªS�~#G@

X)NH� !S��&�«)�(k&íWC

4
5=�3^222 3H@�û�H1=ÂH� Þ¿HÍ

ÎÏÐ9?]

�Ý�Ý��ÐÊ���ß4ý ^È?+ Â ^ý ^N¶

·#è����Ý�JG�9BHlÂJ*�u�×

Ò©NWnØ�n�)SHµ`#ïÁX)NH�u

#��&VØ)]ý ^ÈÛé�*ª�µÁGH��

�Êc´&1×¥NX)A0uS ý ^È&ÛéX)�

tHA0uS ý ^È& Â ^ý ^##¨WHTB&¡9#

«kKWn+áëhk*â��ýÂ&��¡Ù)"

N& ìÁ"ã�ä�
��ä�ÞW#+á*98#W

C4
5==3^222 3H1=H@±H� 9?]

�ù�»*m�'�T¥���#+áH�ýÂ%

&µ�K��S��#Ó�Wn�ÐX)"NH|CH

¶���c9 cìâ*K�à§SjR�ÐX)"N

& �«½ý�ä�
���W%&��ã��W#

+áv£WC4^2223^221 3H��Ã9H[°nH

o, p¢9?]

�u~  ýí��*as�ä�
���ªNW

n gã��ß ãcã������ß��Ý
%& cã

	Ê��Ð����óju����ß��Ý
*5

0u&ª�WC]"B9& c½Á�VèC�*u~

 ý�#��C�tH�E* gã��ß ã�ãÞß

�å�����ß��Ý
50u+á Áý ÓGÖ

Bn�)"N&íWC]|CHhA°±89�ÐX

) ý ^È'  ý&H°±&�ãÝ
89qSXc´



��������	��� 
�������

í~

*�K�
ã�&VØ)"NcR ìÁ"Gí�G¿

)
���ä�
&ª�WC]"B+�Á¿r¡B

n�)4
55�3^222 3Hg¹T�Ho, H@�

9?]

�ä�
���ª×&#�ä��äßª& �B�s�¶

s�G¯�X)Cg*��NWnH�ä�
���

ª*Fk�&�WH�«½ý4¼ö¼ãâÖSÆÔàU9ã
ã

ÒUÅÅÓ9ÖLÆãgãÓ�ÖâÆ?G+L�£��*ëhG�ýÂ

S�ÐX)S �ì½«½ý4¼ãâÖÆÔàÓ�UÒàÓÕÒàÓÅU9ã¼ã

SÆÔàU9ã
ãÒUÅÅÓ9ÖLÆãgãÓ�ÖâÆ?G+¿"9c�"NH

|CH7�ä�
���ª+´�·&4'8#�µ

X)"N&*98#WC4^2223^226 3H�k³sH

��H���tH@�9?]|C�Þ�
��Ðß

�ä���ÝØ4âì«½ý¯H½"ý¬dc¯?N«

k��Þ4�ýÂHý ^ÈHµ�K���ßJ?*ë

h47�µ&¡�WC]|CH
¼ %& ^ÂK¨W

C�ä���ÝØ&tÐWHìÁ"���
ß*�

qéBNäÝ�*YüK&L�WC4
55=3^221 3H

�kH��Hð�Ò�H@�9?]

Ë�þ�þ�efghehk ´!cÐÑ}�ab�}�cb�
d�±ñï+°�¯zUV�z²©��

4
?�ä�
���W

¬�#+á�u~G�ÐX)�ýÂ%& ý& �u�

s�s��ä�
���WGí�X)éW&©�WC]�

ýÂ#��n+�ä�
���ª ½ë N���ß

�ßy�ÐÊ4�«Áý?&��
#�V�Hmv

&ÕåWn��C ½ë ���ß��u& ¬��Ê

ìÁ"Gí�WC4^22
3^22¼ 3H�kH�Út²H

@�H��9?] ý#��n+�ä�
���ª

«¬�ã50u&èC�#�V�H»ç&åá�W

n ¬��Ê ìÁ"Gí�WC4
55=3^222 3Hg¹H

o, H@�9?]��B*�tY��îïEc�

��ß��u*\�%&��ª#+)ÐÞÍßéB

S¢¤¡BH"B9*éWG���ß�Ð&RSG

¿)"N&íWC4x ^?]

4^?�ä���ÝØW

¬���WCèC�#³X)�ä���ÝØ

�ÑÅ�ÑSÓU94�«?ã½"ý¬dc �V�*�®J �B�s�s�ä

ìÁ"í�#+áH���èC�#ÓrC��ÝØ

*ÐÞÍßÛ¾47*\�H%&,����ª4Ð

��¯å�J?#+)\�*Ãd&	�WH"*é

WS,����*�wxERS#h�G¿)"N&

íWC]|CHE��êU�&�µG¿)��ÝØ

G Z ) «Æ ÔàÓ�UÇÑ Å�ÓLU 9 ã½"ý¬dc4«� ã

½"ý¬dc?&��CèC��J* ìÁ"í�#+áH

¬���+��ÝØ*ê»*G@*µÁ#��&V

Ø)"N&*98#WC4
55¬�^22
 3H��HË

y�áH@�9?]

　図 2　放射線により生体内で生成する OH ラジ
カルの トラップ 検出による
測定法

　in vivo 　-ex vivo



��������	��� 
�������

í�

èC�# �«ã½"ý¬dc&�VWn45�&��

WcS9nÝ��ç��çß¦�¥F&��n�É

#:«) ìÁ"���
ß&í�WHµ�K���

ß�Ð&45���#³hWCÐÞÍßéB'Hµ

�K���ßÛéª�V#+)ÐÞÍßéBÛ¾8

9*98#WC4^2213^226 3H�kH@�9?]

�«ã½"ý¬dc*	Ê��Ðß¯å�¦�Du

4�½Â?SH�u~���ßNëhWn �«ã

½"ý¬dc#L)ëh&F�Wn�u~���ß�

ÐRS&@fC]�½Â+�Ú�K&�«'X�C

gH¯Ðß_�	Ê��Ðß¯å���ÝØ

4!�½?NWnèC�#�VWC]!�½+��M)

¡Bn �½ÂNcáHwV~�VG+�V 
2 Mf

6GH|C®�~�VG+�V 12 Mf6GHê&

QR�çF#àML·#MÛWC]!�½�V�*

èC�®J* ìÁ"ÐÞÍßS  ýÌVª�VG\

ðX)"N89�u~  ý�*�(k&íWC]

|CH!�½�VèC�* ìÁ"ç�Ý��Þ#+áH

»#:«)�D(*E&ëìWn�®J*ãÊ��

�}®S�K#tR"N&íX+�&�H!�½#

+á�u~�D«k&RSG¿)"N&íWC

4^22^�^22¼ 3H�kH��H@�9?]

41?�u���ß*�hí�

¬���WC�¯ã�èC�#:�nHqw�É

&��n¯��ßÜ�����ß* ìÁ"ÐÞÍß

&�hí�G¿)"N&	�WH"* ìÁ"ÐÞÍ

ß*^7+����#îïWn\�X)"N&*9

8#WC]¡9#H¯��ßÜ�����ß#KN

�É*´�µ�KS UWn�)"N89H"*~

Ák¯��ßÜ�����ßí�#+á�u~*�

K}®&RSG¿)"N&íWC4^2213^226 3H

��H�z{H@�9?]

Ë�����zÒÓÔ
��!«ØÑ��

M�<=RöJ&³�NWC�D��89®Ç+

,��<=R#+fn·¸4S�?#cá'X�ç

FNWnH<=R`3ñN�S�*U�S�	¡B

n�)]W8WH�]�kå0f6Hk¢0H()H

*®Hw®H¡UJ*�dnç�ß#+fn®Ç{

²*�i�MK�|@S:")"N89H,���

�kY"B9*`0#+fn#)"NS��¡B)

SH�D��89"B9*U�&)*X)"N+

�(#¦�]���G+HÑ�ß½NWn��
&

��nH4
?®Ç*�i�MK#UVWn�)yß

Ñ�N,����k*U�H4^?·¸��*ç�Ð

ÉÝÐ��#UVWn�),��¿N���ßÞ*

¶�H41?,��<=R#+)®Ç·¸��*��

�*¬-H×&#4¬?��
'èC�®Ç{²

&��C��&@fC]

Ë�����ÒÓÔ!�Ñ�� !©�Ü#z}`!

«ØÑ��

()�0'*®0*{²S�iWn�)®Ç+þ

~0NÓÈX)N,����kS0WRâRHâÉ

�
�l�}®*()0*<=RG+��ÑÝÝ

SïÁX)NÏk·¸*��SÓÈEjRHâ��

����}®**®0*<=RG+¦k·¸4S

�?*���Sâ�"N&£*WC4
55
�
55¬ 3H

	A ²H<=,¥H
Ú�¥H� ½�9?]"

*yßÑ�#+)��k*��+H"JV���


#É�
�l�&�V�#��H|C+"JV��

�
*��k#êkôu&GHWnâ������

}®#WC�#,��&��WCvÏGYL�WC

4x 1?4
55¼�
555 3H	AH<=H@A H²~

�9?]"B9*°µ+H®Ç#��X)yßÑ�

ª+,����k#��&VØ)�(kSZ)"N



��������	��� 
�������

í}

&íXY*GHUÉ�($S®Ç*��k&\qX

)"N&vÈ#£*WC]"*Ðµ+-$�N,�

�*Ôt��N�§�0Wc8fCaW�Ói&$

¿WC4^222 3H	AH@A 9?]

�"ã^�^
'Ð��¯å�*��A�V+®Ç·

¸*��&ÃdX)"N89H,��¿N���ß

S·¸��*ç�ÐÉÝÐ��#UVWn�)"N

&íWC4^222 3H	AH@A H<=?]L�K

[����ß*ÄÅª4?Æ4�ìâ�?̂?',��G

ój¡B)N�Ø9Bn�) Ö ýÁ*j�E��ª

4
¬22�öä
ö¬ã½ëãüâ6?+,��#+)®Ç·¸*

��&H¨#ÃdWC"N89H,��G Ö ýÁ*

��Sój¡Bnµ`#Ë�¡BC  ýS·¸�

�*ç�ÐÉÝÐ��#UVWn�)"N&£*W

C4x 1?4^22^�^22¼ 3H	AH@A 9?]

,��<=RSMNG��X)®Ç·¸+H�C

��*ïÐM*�ß�å�'H-$�*�É�
�

l�ª4Ñ�Ð���?Hâ´EP¹º$4äa

�`ØãÝ
HÐ�����?J#+fnH¨#

��X)"NSG¿C4x 1?]j#H�ß�å�

+�ãÝ*��4Ý����?NWn?�#�R

F�¡Bn�)��K�G8k,����*÷�

*L�* =ãÝçÊ��Ð���ÐÞ¯mÐ�*;

g~��&H¨#ÃdX)"N89H�kSàN�

´b�,�������NWn*H�k&íWC

4
555�^22^ 3H	AH@A 9?]

Ë���þ�ÒÓÔ!�Ññðò��µ¶!cÐÑ�

a�cb�¯�bz©���Ü�a�c

bñï+°z��!«ØÑ��

*®g*��
®Ç{²+,����kS�À#

â�CgS�Kç�ÐÉÝÐ��&�«'X�]�

�
®Ç{²#+©Ð¦4Æ ýÁN L ýÁ?Nój

¦4Ö ýÁ?* 1Þ¯*  ýÁ¯çÒ�ÌÝÓST

ÁWH ýS®Ç*�I��I��#oRUAfn

�)"N&��e�WNC���)j#+á*9

8#WC]TWnH�ò*,��ó�®Ç·¸��

#:�nHL8#  ýS®Ç·¸��*ç�ÐÉ

ÝÐ��#UVWn�)"NSí¡BC"N89,

��<=R��
®Ç{²#:«) Ö ýÁ*��N

TÁH ýË�*Ù®H%& ý*®Ç��°±#

³X)��&�WC]

®Çv�S�iWn�)*®g*�g��
S ¬

�<=RX)NH®Ç{²��ØG Ö ýÁ���

�*��SH¨#9_WC]|CH��
®Ç{²

　図 3　放射線誘発乳腺腫瘍の発生と一酸化窒素
合成阻害剤、一酸化窒素捕捉剤、クルクミン
による予防
ラット妊娠後期、あるいは授乳期後期にγ線
（1.5Gy）を全身照射し、授乳終了 1ヶ月後にジエチ
ルスチルベステロール（DES）のペレットを皮下投
与し、1年間乳腺腫瘍の発生を調べる。
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　図 4　新規開発したレポーター遺伝子技術によ
る、ウイルス性の逆転写及び遺伝子転写速度
の測定

レポーター遺伝子 RNA 測定系の確立によ
る生細胞における急激な転写変動の測定

逆転写レポーター遺伝子測定系の確立及び
内在ウイルスの放射線による活性化
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　図 5　乳酸菌製剤 LC9018 並びにミネラル含有
熱処理酵母の致死量放射線に対する防護効果
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　図 2　適応応答の誘導における低線量前照射の
線量率効果
前照射 0.3Gy を胎齢 11 日目に線量率を変えて行っ
た場合の胎児生存率を胎齢 12 日目の 3.5Gy 高線量
本照射のみの照射群と比べると、星印一つと二つは
統計学的有意差が p＜0.05 と p＜0.01。
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　図 1　スズキ全身における分布（％）の経日的
変化（経口投与の場合）
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　図 2　海産魚類の肝臓における 54Mn、60Co、

65Zn、137Cs のゲルろ過像
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　図 3　マダコによる60Co の取り込み・排出（水
温；20℃）

　図 4　マダコ肝臓における 60Co 取り込み時の
ゲルろ過像の経日的変化
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　図 5　太平洋における 137Cs 及び 239+240Pu の鉛
直分布
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胞内に電子密度の高い顆粒状物質が観察され
ている）
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図 1　千葉における大気浮遊じん中7Be 濃度の月毎変動（12年間のデータ）
　　　すべての年において、ほぼ規則的に春と秋に各 1 ピークがみられる。この現象は日本のような中

緯度地域に特有であることを発見した。当時は春のピークのみが注目されていた。

　図 2　千葉における大気浮遊じん中7Be 濃度と気象要素等：日毎の変動（3 年間のデー
タの1年分）　（f） 風向は16方位に分類した。（h） 気圧配置は右の12の型に分類した。

　　　大気浮遊じん中 7Be 濃度変動に大きく関係する気象項目は気圧配置であることを発見した。日本
ではこの時期（春と秋）に移動性高気圧が認められることと関係している。
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　　　すべての核種について、1.1μm以下の粒径領域に 50‒80％存在していること、平均粒径が、0.5‒1.2
μm の範囲にあることがわかった。チェルノブイリ事故放出核種の平均粒径は到来初期に小さく、到
来時期が遅くなるにつれ、すなわち時間の経過とともに大きくなることがわかった。このようなデー
タは世界で唯一と思われる。

　図 3　千葉でのチェルノブイリ事故放出核種ならびに 7Be の AMAD （空気力学的
放射能中央径）の経時変化

図 4　7Be に注目した千葉における大気浮遊じんの粒径分布等の月毎変動
　　　8 段分級インパクター（1.1μm 以下の微細粒度分布計測可能）による 5 年間のデータ。粒径

分布は 0.22-2.9μm の範囲に集中、AMAD はそれを反映して 0.60-1.10μm の範囲に、平均
で 0.81μm。放射能の高い段（0.22-2.9μm）では 4 月と 10 月にピークを持つ明確な季節変
動を示す。周期的変動、経年的傾向は特にみられない。
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　図 5　ヨウ素の土壌から植物への移行係数
（TF）及び大気から植物への沈着速度（VD）

　図 6　食品群別に見た日本人のヨウ素の摂取量
（mg/d/p）

　　　上側（淡）：食品中のヨウ素、下側（濃）：日本人の
一日の摂取
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　図 8　パッシブ型ラドン・トロン弁別測定器
（ラデュエット）
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表 1　日本の土壌中のUとThの濃度（mg/kg乾）と標準偏差

　図 11　異なる汚染源を持つ環境試料中の
240Pu/239Pu 原子比
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��������	��� 
�����

Ãè�

�ç«#ú9#��ç@Ê�09 
t��æ.<²

«@�v t� �Ñ®Z rsst vÀ�<=09L«.

H°ùÌ rvæ. rs�÷ v#W1012ts ÀÁ2#

öv)ãÌ rG�Ú�o�Aª9LÀ9-��D¡@

Ùd;Q®Z.ö;ç*;P.á�çy�9$Pã

@<=09L

êî.���)ã@2Xê.r�÷yi &'*GPÆ

i.$Pã.<=ù2êî.µ¨nG�ðñò®Z

L=09LrsÍù vï.,��.¶·��PJµ¨

î.)ãY¦êî�`�0�-�1²��¸p2�

h2PÄ2ïï2Â�uÖ�Y�pZT1�9Y2

8.Ö��Ìµ¨>#�&FÌM®ª9LÖ��Ã

vÄ|Ì*ÁÂ01)ãÌc uù}�Ê09��h

ßô20ÄM82PÄ�L

rs�Í v.4ña	A£3Ö��Ì°ã.r�÷yiY

'W¨T99p2P$P.r�÷yiÌ«.æc rù v

Ä�Ày�<=� &$Pã@Ä÷09�PÄ2�

�ÅÖ�L8.9#[½]56kF.�úû@Jª

9L$Pã@�Ày�n�f<K&8*�[½]5

6kF rùr�u
 fY�ZT9L8TÌ,��.¶·

9�rsÍù vï�#$Pã*�.r�÷yiã.n�f<

��ZT9[½]56kF �Í�
�f�`��ù@

X09LÞ9F#<=09��çÆ�#��1y2

: ts2> tu2J �u2b rrt f�rsÍù vï�2: Í�2

> �u2J r
�2b 
ùt f�rs�ù vï��Aª12

|Ìù*�¦# rs�ù vï���íîYïZT9L

4ña	A£3Ö�.�ã#¾¡#¶·Y¼Ç£

0#2$P'(R��úûÌ<=}/.Ä�<=ù

.&0YO6�A&LPÄ2��ZÌÖ�¶·.°

 ®ª9��|�;*P$).'(+<×Ý5.$

Pã¼½'(+ÈÝ
.OaM¢�ã.<=#��

1;Lþ���@J�2�é @)**K&�Àyp

#�&<=ù.;LÁÂ#y)Ê012<=ù.â

Åñ¢~3IÖ.��@Jª9L�¯�ö®Z;P

#$�1yE5.<=ÕyÈâ5@7=K&��@

Jª9L8.��Ì½�5ÕyÈâ5#�Z:#P

$.'(R@L=K&9p.�]ÕyÈâ5��¤

<aÕyÈâ5�.��#l�01�&����L

h�¯�
�ª®ÜðØñ�È�òó�

fgP.â) sùZ[&'*)ã#/K&'(R�	

��YA`28.��Ì'C�.û^ØE�`'C

�.�Åç.àòÛÕY/?09LÓÔZÌ2h

���� �ÑÄæ.T]ç®Z�ZT9â 

QR

ãO rtQR# u
p�ÀÁF)yhÀ�.sùZ[@þW02

h����#�&Pý���@Xµ09LÀ9sùZ[

Ìâ).ïðY®�9p# rsÍù vï.°±),�

�®Z.¶·.É�Y 
ùù
 v.GPâ#yM$�

pZT2÷Gsp�ÀÁF)yh�Aª9Lrssuø
ùù
 vÀ�

Ív�.ãO2
ùùù v@z� tv�.ðñò®ZÌ

c rr v.6kF��k.íîYïZT9Lhi�

��f<09íîâ. Z[&'Ì uù����2

ùG
�r�ùGù
tp�)pZ[F)pyh�CÉ6:2â-Ä#y

FY�pZTM®ª9�ÓÔ2Ø)2���L

fgP.â) sùZ[&'Ì rs�r v.°±ªP,�

�.0¹#*yM�kl0Ì¯p9L�924ña

	A£3Ö�æ#�¨M_�YïZT9y..�=

　図 4　成人男子の加齢と全身カリウム量の変化
◆①、△②、■③、▲④、○⑤、＊⑥
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　図 5　腎臓の鉄と亜鉛の存在比の変化
皮質と髄質の境界面 0 から髄質側へ入ると鉄の濃度
が急激に増加することを示している
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図 2　65Zn を経口投与した後の体内残留率

図 3　110mAｇを経口投与後の体内残留率
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　図 5　65Zn を分娩前日のラットに投与した後の
親と仔の体内残留率　図 4　110mＡg を分娩前日のラットに投与した

後の親と仔の体内残留率
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　図 1　吸入摂取された 137Cs の全身残留率の計
算による推定値
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　図 2　内部被ばく線量評価支援ソフトウェア
MONDAL の画面
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時の用量を尺度にした放射線と有害物質の
定量的影響評価
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図 1　各種放射線の生物学的効果比と酸素増感比
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下：全身麻酔施行時の眼球の偏位・固定
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図 1　アルバレ型ライナック・タンクの一部搬入

　図 2　設置された RFQ 型ライナック、ア
ルバレ型ライナックの全景
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図 4　加速器運転時間
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　図 1　290MeV/u 炭素イオン線拡大ブラッグピ
ーク
物理線量は下段、HSG 細胞の生物効果線量が中段、
上段は治療の生物効果線量を示す



��������	��� 
��������

�(�

��%7ú;òÔ67[G?�]@î���jk

2N��>6! c�Ã9C>)°MÓGß� ôMÓÚGl

�V á��à9C>)8�*a,=/� ���:ÈÉ�

; c9C>°MÓ!��¹Ö� d�Ï �t=aT%:G
d

MÓ:! ßdPÜ%¹Ö�6;./?�]@î���

:!MÓ4=[%��¹Ö�� d�
 )ÙU0Gß�

MÓ:"¢;¹Ö��æ.7ú60=/\%êGj

k:!�V�G2N��ú))t6MÓôÒGÚ

ë6Ì*-,-��*GÖå%.è°)6ÚS

%òÂï8ya,-*./

jk2N8�Ë<=ê!G�� �%¹����

X�6�´.MN8��`,=/cddß e6«3�

�Pï0=�$�!��ÀÁ§¥%���8�+

,G\%ø�)0-� ���¹���ÀÁ§¥8

 ¡0=/"ÀÁ§¥!G1�� �%¹���²

�)\%DQ��´.À�MN��67[GòÂ;

MÓÚ)\%����a16T.�)G3×a

,=åÇ)0-%�� ���õö����6�*

.=éG����%�*Öå�K$T.���ML

T.�)��È6��=/\0-G� �%¹��

��F�% c�1a�´.�W¶�3-=/T;

+¾G�ø6G�)Ã°� .)¹���%lmG�

� � ÁÂ)�>UT.��á� GÖå�ù6Þ

ßT.� GY���0p%²p6Ì*-���.

éG?�]@î������ò�6T.ÚS�

�a16T./�a6G��}~����89%

�����ØTT.S�� T.G:b./�ø

%W¶6Ì*-!GtÕwþRÖå)Y�éê�

±��6]T.?�]@î�Ú����´.))

t6G������*-� �Ú67.STô*

Ò��o3  "kï6Ì*-ó=;�û�æ=/

�a%W¶6Ì*-!G�Èþ¤x§~§��*

.S%����,-0=/tÕwþRÖåR{Y

�éê6]0-.�% �)Ã?�]@î��MÓÚ

0G\%ê6qñ.Öå�#:$R{éê0pw

ìY��´=/
_dddUN%tÕw1aæa,=Ø

§x6Ì*-öV0=)�¿G·��\yÀ�§_

?�]@î�� 
1a ÏôÚ0=��6GÖå6

]T.����8éê0p�t=aT��°Ò��

ô.�)8��0=/�,!s�:!æa,;*�

�:b./s��A)0=?�]@î�%¹���

£ÛÁÂ)Þ!Öå6]T.S8éê6]T.t%7

[��*�)8�a1);[Ûy cÞGOê!��

�89��6]T.?�]@î�%�����éê

��%?�]@î�STW*Ò��ö�T.�)6

7[?�]@î�%íÂMÓÚ�øXï:�.

t%)Q+,./

cddà ey6!�$�� c�W¶8^U`,G

�,6�*ó0*��ÀÁ§¥8��`,=/��

 ������Éú�� $��íîx§6!��

¦��ÀÁ§¥)9:5Æ)���ÀÁ§¥8ó=6G

+[Go3 %�����6�*.��8�Ë<-

*./Ë=GM ]ç§ÔîÀíîx§8ó36 

¡0-*./�,a%ó��Qs8:�=ëì6!G

%Î%�� ���6]T.¹�����%0M8

/`,-*.�)8b./xî¤�îµ¡67.

o� ûÍÎ.Ý0|ñ-�=����!G��

　図 2　LET 毎に求めた炭素イオン線分割照射効
果
縦軸は治療効果比であり、（マウスの腫瘍増殖抑制で
得た炭素イオン線 RBE）/（マウスの皮膚反応で得た
炭素イオン線 RBE）を示している。縦軸 1.0 より上
は炭素イオン線のメリットがあることを意味する
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図 1　放医研における重粒子線がん治療実施体制
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表 3　重粒子医科学センター　各委員長・部会長・分科会長・研究班長

※1　稲葉次郎・河内清光
※2　税所宏光（名誉教授）
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表 5　重粒子医科学センター関係組織及び役職員

中尾　恿
中尾　恿
中尾　恿
中尾　恿

中尾　恿

重粒子線治療（重粒子線治療

重粒子線治療センター開設に伴い、病院部、臨床研究部、障害臨床研究部、医用重粒子線研究部を廃止
重粒子線治療センター内に、治療・診断部、障害・研究部、医用重粒子線物理工学研究部を設置

重粒子線治療センター障害・臨床研究部の廃止、放射線障害医療部を設置

重粒子医科学
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図 3　放医研における重粒子線治療の登録患者数
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図 4　重粒子治療臨床試験第 2回国際助言委員会
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　図 1　小型入射器テストスタンド
イオン源は紙面奥の左手に設置されており、ビーム
は手前に向けて加速される
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図 1　HIMAC共同利用研究課題数

図 2　HIMAC共同利用研究マシンタイム延べ時間数
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図 3　HIMAC共同利用研究参加者数

図 4　HIMAC共同利用研究成果
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図 1　TAO式 Applicator
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　図 2　子宮頸癌に対する高及び低線量率腔内照
射－A 点総線量及び分割回数と腫瘍制御及び
遅発性の副作用との関係から、線量率効果比
を算出した
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図 3　臨床病期別の原病生存率

　図 4　直腸・S 状結腸、膀胱、小腸の重篤な遅
発性の副作用の累積発生率
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図 1　照射線量の放医研値とセンター平均値との比
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図 1　多重結晶検出器型横断断層装置の概念
　A：検出器　B：コリメータ　C：検出器駆動機構
　D：回転リング　E：ベッド　F：頭部サポート
　G：ベッド駆動機構
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　図 1　総計数値 5×105 で一様吸収体の SPECT
再構成画像
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C はｋ=0.5 の非中心 WBP 法、D は前補正法、E は
後補正法、Fは指数関数重付逆投影法による。
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　図 2　従来型 PET 装置（上）と次世代 PET 装
置（下）の比較
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図 3　jPET-D4 の検出部校正
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図 4　jPET-D4 による 3次元 FDG画像再構成画像
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　図 1　脳内局所アセチルコリンエステラーゼ
（AChE）活性の定量測定用として開発され
たPET放射薬剤
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　図 2　[11C]MP4A/PET で捉えられたアルツハイマー病での脳内 AChE
活性の低下
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　図 1　[11C]SCH23390 と PET による脳内ドー
パミンD1神経受容体画像
健常ボランティア（左）に比べて統合失調症患者
（右）では、大脳皮質、特に前頭葉において有意に受
容体結合能が低下していることが世界で初めて示さ
れた。



��������	��� 
�������

�<�

\æÊ[ìÜÃ'^E
÷��RÇk�<TIRù

�^O_

·T'H�	��R·%q]�<OP['Ü±�

�è?q�R£±g[ ]^'j����Á��÷

Þ�ø¥�á�Rñ�^'�?ß±[¬áÂÃ'�

�j�?~\Çk'j��Á'xR� �Ê��ù�

ÊÌÄJ~\Çk�Í-j}@}~Ý�'? t��

lRtlO_H÷Þ�ø¥�á�Q'S[E,5�

��`n����'j����Á��34?��

���?Çk?OP?ñ�MhN{O_3k'Há

�Q ¸®®® uìÜ�����÷Þ�ø¥�á�(

^ª*³:;'=>�[ª!¯:;<�ª?��

���RÇk�o®�<ñ�(^ª'¸®®s u �

� qÒYÒÂ�5���<zM'�����R�

F^�<S73Ü±Â�èá�(^ª�Á^O_

m?¯'Jj����Á��L?·%?\]RÒ

L�<h?(^ª'qrrr u'� â®®®¢ ¸?|Án

£RÂ�<���s5Mf^'àRBC(^O�

���RH4g[æ*c§5¦O:;OUno q

pqrX_m;[ìÜ
dRBC(^OG-���

�����Q�¦���s[k)ª'àRBC(^

O����Q���s[k)ªæ*á;5³!^

O_�;zM'H�'
d!�RYZ(^OG-�

�������?¯tMN<�¦���s[¯GÜ

R^ª)OàS \æÊ ��5���s[ït:;

O ¸®®® u(�'V>W����5Ë7g[\]^

O_

¸®®q u' ¬æ^Iài[º)'� qÒYÒÂ

�5z':;<YM'�����RYZ(3{ª

°*ñ�(^ªJj����Á��ÌÄ¥Êø�L

Q'ËÍS[E>�W��å¥?YMJ�>W

±L(^ªË�:;'���sRYZ[^ªS[

E>�W��å¥�¢��ó(?"Z3?�?ß'

��?!¯á;5¦ax;O_�^ª'����

�QGXg��(^ª��êl:;'V>W���

�Q'6[J\æÊ �Í ¶\æ�Ê[��<GXg�

�L�ÍJu�Á��L?îóÓ?ßM!¯:;<

m([3{O_

H��óÓQ'vç��À�+�e?�f?OP'

�á�ÁR\®i�<bc'H�£E�¤¥¦�§

IR~\^'�?���SR ]�<m(M'>W

?]µ[BC�<m(MN{O_�^ª'YÒÂ�

[ì{ª�Px;O�¼�R±Pªë�[�X^'

�³3XcR<º<m(5M«O_m;x?XcQ'

)�;hà¨?$S'�3����$SR¼�^O

h?MNÜ'��(^ª?�«QIs'>�?]µ

[BC�<m(Ro�¼g(^ª)O_�?Xc(

^ª'\æÊS=Kj�dÈI~\MQ'qq�S�S

!:
AX��R~\^�?��i?¼ëR�lO_

�áõ£5d|Ã'?OP'ÏÐoj÷9 ?-j

O=KÁR�X^O_³}�������?Âs�

S?OP'��T�V��� \æÊS=Kj�R~

\^O_T==µvç?�+�fR¼�^ª'��

3=µ���ÁÃ'?OP? \æÊS=Kj�R~

\^����Ræ{O_�/3+-+Uýþ�v

çX?�+�fÀÑÒ��bc�¬?OPÃ'I?

~\Ræ{O_

zO'�>W±RYZ(^ª'�����÷

Þ�ø¥�á�?Jñ�mR�S�<m(M'�&

?Ü±��è?q�Rgª'�¯tÝÞ��5\Á

(3<ì*3¦w÷÷¥åT�? \æÊS=Kj�

gh��?~\'5��¤¥¦�§?OP?���

Ð�Ý?~\'+-+?�+�f(ÑÒ��I�¬

?OP?Ã'I?~\'j�?scö'I?~\'

Z RBC(^ªñ��æ���§Ã'I?~\m

R�![ ]^ª«O_

·T' ¬æ^Iài(�'��Xc?·%?E

á°�[ÁP<((h['KÕ3àùÀ¯ttO3



��������	��� 
�������

�<b

4?��A�R½S^OÜ±ATag?S7�5¥

�:;<ì*[3Ü'�/3Ü±AT?agRæ{

O_z9�Á«m((^ª'>±��?·c(^ª'

¸®® u�'H��óÓ?XcRG[^ª'�5à

MQpPª(3< \æÊRS)OH4g3�"Ö�

���U��XR!¯�<m(5M«O_H���

�Q'xÓ«djD�áEwx?íî[ìÜ'Je¦

¸
2s2s �"Ö����:\4éA·647:æ¢AééA47:Ê4¢4�=

68èµ[U\æÊXRS)OjFWgù�V\qq�]É�¶Z

RS)O e¦ ¸
2s2s ?���²��Ò�Ì�¥å

IÂ�[��<ù�VLU��/õ>{´?µX(

Ó�<h?M'��?-*�jUe¦ ¸
2s2sX?u

õ
+[�)ª'�i�Ò�ÄÌ�RBC(^ªu

õ���²��Ò�Ì�¥åIÂ�(S5�Í�L

Y��(?��[�)ª'\æÊRS)ªù�^O

h?MN{O_m?����R��(^ª'S[E

>�W��å¥�¢RV(^O \æÊRS)<��

��?á;5¦O:;'�?�'Þ�3����M

N<J3<¶ ®®� æ1?KAj�+çèRBC(^O

þ���Âs�?¤¥g��L5'�?djáEw

x?>±��(^ª ¸®®t u�[!¯:;O_m?

ì*['�áõ?�iWg½
RYZ\®i�<m

(5M«< \æÊQ'����?s�i[BC�<

h?(^ªó�h/7/5¥é3<m(5��:;

ª)<_

�O3uõ=µ���ÁR�i�<��(^ª'

+-'¾M'WN�Á34["Z[��^ª)<§

 åU�ë=µ>Qá? \æÊS=Kj�(^ª'

�`�ËÎ�÷ }MN< \qq�]�>e=�® R~\^

àRBC(^O��Çk5~y:;O_H>Qá�

¤¥¦�§Q')z�XÔ£?�¦53é'È¡l

(3<����MNÜ'ó�?ÒL5³«)Uê

¸X_

zO'uõ��Ë ���=µ���ÁÃ'R\

Á(^O :~\[ì< \qq�]0\ 
 �( \æÊ[ì

<�/3+-+?�+�f��h]]^'Ê�+-

ö÷U0�2X(� V¢�Å¥�U�ÉX?�)h

��Ë ���=µ���Á?W#wxfxw[^

OUê X_

� qÒYÒÂ�5]ò[�;ª'V>W����

Q£E�¤¥¦�§("Z3��[N<(?+�5

h/jzÜ'�?bc'à"Ê��¦¡J(S[E

>�W��å¥Ê��¦¡J[k)ª'£E�¤¥

¦�§R ¸�[�OÜÄ¥Å(^ªðÜþºO_�

3��'J�:<?O:¥46A�47:;46:049?>5986:2¢8�A7�

　図 2　[11C]AcL-703 の構造式（上段）と健常ボ
ランティアの脳画像（下段）

　図 3　[11C]MP4A-PET の SPM 解析による軽
度認知障害（MCI）とアルツハイマー病
（AD）におけるコリン神経系の異常の検討
MCI では、帯状回後部と後頭葉内側において、アセ
チルコリン分解酵素（AChE）活性の低下が見られ
る（左図）。一方、AD では、脳全体に AChE 活性の
低下が見られる。
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図 3　脳腫瘍のMRI 画像
　図 4　解離性大動脈瘤
　　で見られた大動脈弁
　　の逆流

図 5　骨格筋の運動負荷による31P スペクトルの変化

図 6　RS200
　　（2テスラ）
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　図 7　ラットの腹部矢状断層像（左：13C 画像、
右：プロトン画像）

　図 8　ラットの腹部矢状断層像のハロ
セン吸入時のフッ素画
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　図 9　ウサギの目の重水素MRI
重水を静脈注射して経時的に撮像。重水は血液関門
を通過するので通常の造影剤では不可能な眼球内の
水動態を画像化することに成功。

図 10　（上）放射線照射を行っていない腫瘍　（中）照射直後の腫瘍
　　　 （下）再増殖を開始した後の腫瘍



��������	��� 
�������

�<Ý

��ux(ÝÞ^'-j6ÈÎ012�Íæ£vg

�^012 RS)Oã�f�£wøcÃ'IR~\

^'f�½
�Çk�Í��Â�¨$S^OUê

q®X_

w�Ò�ÈÎ�[ì<ü�S[E��rKÓ?ö

'hæ)'�ÞG¥
�?ö÷[º*�ðÜF�?

rß[ìÜ'rKÑÒìÜrKÓ?fÐ3�i[

XÔ^OUê qqX_

x*Â¥�012 [ì<�¬G�?®ú[��<

��MQ'*ÂÄ�É �RWX�<m([ìÜ'

5�?yú�rK[ì<5�ñ��i?WÃ?��

i[XÔ^OUê q¸X_

UX¦ÄÜ���´ÈÎ012 RS)Oz{�Ë�

>�Çk

Ë�Á?�^){���[k)ªQË�>�bc

?$S5ÒL:;ª)<_%&'�?ÇkIQ�{

õ®v34?W�g8I?�M'h»¼g3ÇkI

?N7�5j)_

m?m(wxh_xQðñ³W¦ÄÜ�Wò²|

}�~òóRl³(�<&���¶?l��?ßM'

図 12　前立腺癌のテンソル画像
照射前（左）は乱れていたテンソルが、照射後（右）
ではきれいな同心円状のテンソルに回復。

図 13　移植軟骨評価のためのマッピング
（千葉大学　渡辺淳也）

　図 11　照射野では鉄陰性造影剤により照射量
と相関して信号低下が減少している。拡散強
調 MRI による前立腺癌の抽出に関する研究
では、拡散テンソル画像を作成することによ
り、がんの抽出・照射によるがん組織変化の
観測の多元化に成功した
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　　　被ばく後 6-7 年で、ようやく回復している。これ
に対して､ 赤血球数は、5年後には、完全に回復し
た。

　図 1　旧福竜丸乗組員の白血球数・血小板数回
復の年次的推移
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図 3　SH例の手掌の皮膚障害
　　　被ばく後 38 日目、彼は、19cm 長の太目の鉛筆大

のケースに入った 192Ir 線源を玩んだ時間が最も長
かった。
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表 1　キエフ帰国者保健調査対策チーム編成表

　図 1　5 月 5 日成田空港での放射能サーベイ
（体表面）（朝日新聞提供）
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　図 2　旅行帰国者くつ下のオートラジオグ
ラフィ（白い点が、ジャイアント・パーティ
クルである。）
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　図 3　被験者（3－09）の腹部のγ線スペクト
ル中の推定核分裂物質
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��������	
���� ������

�\�

ê���Z�

����yÚLª����ÚL®.-����,-

�$%9��,xy�0�m��L- !��§

~%R@zl*6m"lXijÑ9S�DEVWm

*6^\T>9�mW.-�Ç0^\§~0xy�

.�Ç-"#t9ÛVW.ijÑN$±%9/S

%Á&'9(`VWm*6T>	>¢0�y9�V

W.78$0 ºZ»¼§~9Û)*�æ)'L&�O

*+,(m-{0'LHI%&XU9-Ï´´M = M

¶9 ºZ»¼bc§~ªº,é-,®R�yT>UVW

}�kln6{l&.z9-¸¹-/Q�$%Ú�

U02,��$%R£AClWm*6

ê�ê�01234í56í7

����T>��>¢0¡¢9�mW.-���

�T>��*�Â9�h*89&XU9-$%0'

(9��NÚL-"#tVnÚL	§~&ijÑ9

:;;.$±VWm*6zn§~9/ÎW.<=`

0>_NÛ?&�²U)*@¢Ú²0¡¢&(�N

h-��N�~RÝAClWm*6����T>�

�>¢.-� �$%[&.AA�Ä�[9��-u

0BN����_UB�NÚLª§~®.� � 9G

)U�S,5*6{lC0����_9.-��-

bc%&(��Ñ0��ÚLR>~klW�S-�

_UXCDtVWm*6u0nA-B�NÚL0x

E Y�Fó0123GH�F�óIJKL

MNONPNQNRNS
TNUNVNWNXNYZ[\

]N^ _

` abcdefg ` ahijklmn_ opqrstuX

` vhijklmn_ wxyz{|}~�����z�����

����~�}~�_ ����~�}~�

vgN ��W_ ��W�����|��

��WX_ ����������� ������

¡¢£¤Z[¥ ����¦��|�����§¨£¤Z[

�¤WX_ ©ª�~�«¬�® �¯��¤�

°±²���¤Z[�³´µ�¡¢£¤Z[

¶·¸¹��£¤º�»¼�½�z���{|¾¿i�¤Z[

ÀÁÂÃ_ ÄÅÀÁÂÃW

ÆgN Ç�ÈhÉ_ §¨ÊË£¤Z[

` vbcdeag ` Æ�` ÌÍÎ_ Ï�Ð��}~�

vgN MOPQ_ §¨ÑÒ£¤Z[

ÓÔeed agN ÕÖ×PQ_ Ç��Ø~MÙZ[

`Úmn_ qrstuX�Ûsº~Üª�ºÝ~�}~�

vgN ³´Þß�à Ï�Ð��}~��á°ÓZ[���W

` vmn_ ��W

` âmn_ ã��}©Ðä��mnZ[�åæÐç�¼�����

wxyz{|}~�è���z�����

¯�d agN mn_ ¾�é©êëìíîMÙZ[

` Ìïk_ ÓÔ ¡¢£¤º�»¼

ðÇñòXd hóô �¯��¤�

õ���ö÷ø��²�ù��úîûü4íýþ



��������	
���� ������

�\�

yã�&��)*UUX9-_Ä9�h*ÚL0�

~ã�%&�K¡EV-T>��ÚL0w�Ñ¶y

RzClWm*6zn��,5lÆ�,X¶y,p

*Um���0����T>��>¢0¶yã�&

��)*nA-r	RDEÓÔÕÖ0qrR
�k

l-Ï´´� =9�A0DEÓÔÕÖR� �$%[�

0��æ�ä�Èäå_9>~kln6u0«&


-B�N����_%9>~klWm*6N�-

����_0�y9�mW.-����T>��*

�Â089&�W(��B-7\]DE��Ä0T

>.-Ð�9�gp-7\]IJFUN�&G�N

RC-��N��RzClWm*6

ê�¡���4í

^\T>0��-�ä½ÎF��JKL.�Ö]

��s�Ö]9�mW��To�æ0R~��&v

)*0,-BUVW�Ö]. ºZ»¼bc-s�Ö]

.�¾è�%0¦a^\��]d��%9xykl

WpnR-"#t9/S-�::Å= �´ ¶9xy&�

 Vn6

u0«-´µJKL[U�!$kl-�::: = �

¶BC±n9 ºZ»¼ bc�yJKLÓÔÕÖ

ªº,é-,®0"r#$&(m-'¡�
&�W-

Ï´´´ = ; ¶BC�y&Ê%Vn6Ï´´� = �� ¶9.

&s^\ ºZ»¼FDä0'J!$R�ákln6�

yUÏ(VW��Ê�X£ACl-�DW()æÖ

Ô*+ä�äÎ ºZ»¼FDä,. Ï´´� = �Ï ¶9-

´,�-´,Ï./Um�f~b0²&1©Vn6zn-

Ï´´M = M ¶9�DW()æÖè�^\§~

ªéºZ2¼®&�DW()æÖÔ*+ä�äÎ ºZ»¼

FDä03s94âFDäUVWqrV-�= ³¶

E õ���4í�F�ó5!KL

ïNkNRNS
TNUNZN[

]N^ _

Y6N�NZN[\

¯�dÚg ` aïk_ 7¯89aÌ:äN¯�Z[

` âïk_ ;~�yze±<äN¯�Z[

` Æïk_ ;~�yze±<=äN¯�Z[

` Ìïk_ >¾»yze?@AB:CDäNE ¯�Z[

>¾»yze:?FäNE ¯�Z[

ÓÔ deag ¯�_ º�Ð�ä;~�yze±<äN¯�Z[

PQ�^bcd âg ¯�ïk_ ;~�yze±<äN¯�Z[

YGH�IïkZ[\

¯�deag JK�I_ JK�I�LMNZ[���~�ä��ïkZ[

` a½~��d ` aïk_ °O9PAeaaaQFR��ïkZ[

` vïk_ °S9aâ@eâ@AoFR��ïkZ[

Té¬�yzd UV��I_ WX9FpeaYÌoFR UV��ïkZ[

w�iZ[PQd ��\]ïkZ[Ya^aaQFR_

` YaaaoFR_

½~�aÐäïkZ[

ðÇñòXd YáÔ¯:�¤bñòZ[\

Ï~c~ºÝ�Ð áÔ¯:�e��z� áÔ¯:��~©� áÔ¯:

��z�ç�¼§¨ïkZ[

w�iZ[PQd YUV�µdbñòXº�»¼\

UV�µdbñòXº�»¼



��������	
���� ������

�\e

9�A0è�^\0@¢��R(Âln6�§~.

¸¹Xf�'¡�§~0¬u	Ê�&gÁWm*

ªÛî �;ïÄ^®6

ºZ»¼bc�yJKLÓÔÕÖ.-Ï´´µ = M ¶9

�yT>9}�kl-��$%&sh9�Ä�0$

%�9�klWm*6�]dOP��[9�mW.-

Ï´´M = �Ï ¶9��`a$%[ªij�=k��

[®BCCä�ão&l>V-�]d�m]Nn^

\§~��s�Ö]^\ÓÔÕÖªè,éo¼¼®&

±>Vn6s�Ö][. �::Å=9d V-u0p

�9 Ï´´´ =FEä[R >kln6¸¹-qÄr

�0FEä0ÊËgª^\T>®UVW��klW

m*6¸¹0BN^\T>UB�N§~0�s.�

Ï 9G)U�S,5*6N�-� �Cä�][.-

gtÖ]Ruv�§~ªwZë,2®0v�T>0x

>ij9¥m-Ï´´< =9d kl-yzT>&i

ëYZ _9qr)*ijR£AClWm*6

ê�ð�{|}~ô234í��

�:Å; =9ÄOÅÆÇ��[R¨©V-7\�d

eafE>¢ª`a�fE>¢-���t>¢®-

�!fE>¢R¡¢kl-)æÎo�ªs�`a®

¦º»-�ÈÔ	FU�0��º»R¡¢kln6

�o��ÈÖxy0nA9-�r��§~-Î(æ

��UWÔ%0�K-�`»�§~-s����%

0�K&gÁ-zn-�o��ÈÖ��«0�y�

yÎ(æ��UWÔ��§~&��V-����%

R(Âln6�:Å: =-���o��ÈÖ&´��

\Vn������o��ÈÖ&�rkÃnFU�

0��DERÊ%kln6)æÎo�-FU�	�

ÈÔ0DE9�mW.-�m=, �¹����Ñ.-

)æÎo�,.DE��0Ä�ÁÂÃW� Ï´´Ü-

FU�	�ÈÔ,.� ��;´´�91VW�S-�Þ

Ñ9��KL-H�DE9}AWpn6�::Ï =9

�o��ÈÖ&�rkÃn:Þ����&|ÑUV

n)æÎo�R����kl-�::Å=9�AÇ�

o��ÈÖ&�r-´���%9xykln:Þ�

��0FU�	�ÈÔ&@AW����klWpn6

ê���4íýþ

�:;< =0@�>?� -��t)*7\]8�

Qb�s0�¡U¢Âã�0!t9�gÇ±nN$

%9Û?VW-�/q0$%©I&�R)�Ç-�

�N$%T>&±>VWpn6T>0P©.-%Á

$%T>-8��NT>-à�	DE��T>9/

�,p*R-8��NT>ªgtÖ8�Qãäåæ

�£-j¤¥¦[-gtÖ][-gtÖv�Í£[-

5§$%[Nh®&�Ç�0T>.->?@A9 

>VnT>&¬;-¬�&¨S©V��-×N�u

0)*&InVWm*6$%Ä30Ô��BC-u

0�UuhR7\�a�;.7\]&�Sª�T>

,5S-Jº,.-/«ÁÂÃ¬&89*T>R 

>kl-u0HI-�ÄRCDNã�UNÎWm

*6

"#tÛÜ&TVnB�N$%T>UVW-ÄO

ÅÆÇ��[R5*6�::M =BC �::; =9BhW

>¢0"#t9�)*¥¦&(m-í �::³ =BC

Ï´´M =9BhW-®'>¢-¯¦>¢Nh&
-

"#tÛÜ�à&�TVn68��NT>9�mW

.-�£[& �::³ =9±X	Ú²lMV-i�£

[.-� M$%[UVW°±¥¦9�gÇ°±¬;

&(m-^_8��NT>Nh9xyVWm*6à

�	DE��T>9�mW.-²³0µ&-´�!-

¯¦>¢�&� �$%[UÁÂÃW Ï´´µ =BC

Ï´´; =9�TVn6Ï´´³ =9$%T>%¡¢¶y

*�Â&>~V-"#t-µC0>_N0¶ÛÜ·



��������	
���� ������

�\¸

h,.NÇ-×« �´ =2&á#9-¹9)*&ß

9nT>0vwxyXº»)*Nh-±nN�Q9

�gÇ¯ÁÑ-:ÞÑ-w¼ÑNT>�TÇ½ä�

¡���Z�

²$%�07\]IJDE.-@�Ri�Q��

¾0q?$%�UVW>?kln{UBC-Jq0

7\]¶yÚ�0¿Àn*�pxy&(ÎWm*6

7\]IJDE.-7\]0¶yÊ�U�Á�º&

N)X0,5S-²$%�07\]IJDEº»X-

$%�0¡¢�ÂUUX9-{l9Û?)*¼½º

»R�ClWpn6zn-²$%�07\]IJD

E
�.-ÃN*��0Ð�q9UCÂl"-�²

NqSÙÚ]d%0�Äts0}~RNklWpn6

¡�ê�ýþÅÆ

²$%�07\]IJDE0ÇÈÉ.-Õ7\�

�fÊË%9/*7\]=k0× 9�)*ÐÌØ

%-��Ð�9�gÇÕ7\]=k@×ÇÈØª�

�Õ@×ÇÈØUm�®��9Õ�Í�a�-�Î

�a���ÍÖÏ0Ç»9�)*ÐÌØª��ÕÇ

»ÐØUm�®9�gÇÕ�Î�a�xyT>GI

Ç�Øª��ÕGIÇ�ØUm�®&�²UVW�

TklWm*6Õ@×ÇÈØ��0ÇÈÉ.-ÐÌ

¬�-¼½¬Ð%0n�ÑU9¬�klWpnR-

Ï´´� =0°Ðt9ÁÂÃ/pÇáâV&(m-¸

¹.-Õ@×ÇÈØU{l9�gÇ �M�É0Õ�

�Ø9/SP©klWm*6Õ@×ÇÈØ9.-�

²ÑàÒ��ÍÓ&Ç�V-Ô�N��T>,0�

0��BC-:ÞT>%¡¢¶yij0USzUA

&Ê%Vn6


-/S+ºÑNàÒ9�mW.-Õ��Ø9�A

*/�9VWm*6ÕGIÇ�Ø.-�:ÅÅ=0Ä

OÅÆÇ��[0xyÊ%9ÁÂÃ»�kl-Õ@

×ÇÈØU��-ÐÌ¬�-¼½¬Ð%0n�ÑU

9¬�klWpn6ÕGIÇ�Ø.-ÄOÅÆÇ�

�[0GI9�Â*�²ÑàÒR�ACl-/S+

ºÑNàÒ9�mW.-ÕIJ�
�ËØ9�AC

lWm*6{0�B9-ÕÇ»ÐØ9�gÇqÔÇ

»a�0id��DE0nAÕidDEÇ�ØR�

AClWm*6

¡�¡�ÕÖýþ

ª�®ÅÆÇDE�²$%�,�
)*7\]
�

×à�0Ñ9�mW. �::M =Ø0gtÖ][0(

`�. ³´´ ÈÙ,5ÎnR-(`«.Ú=0/�9

Ï´´ ÈÇ¿,x9nh-¸¹.-Ï�´´´ È&89*

ÈÑUNÎWm*6�OÅÆÇDE9�mW.-Û

ÈÅÆÇ]d0��9-��@`BC Ï´´´ =z,-

�ÍoÖ�UÇ�� -ÜÝ&ymWpnR-Ï´´� =

BC-CFÔ�UÇ��CFÔÞäÎ&xy)*{

UUVn6]d� .-�OÚ�9ßàVWm*6

7\]
�×à�0=ÑU0ÅÆÇ]d.-KR

qáâ]d��0�R-�A0 M´ =2.-³<ÉÅÅã

,5ÎnX0R�ä0 Ï´ =,.-:´É:ÅãUNÎW

�S-KRqáâ]d��0�0*ÁRx9WpW

m*6KRqáâ]d&89WÅÆÇVn�0Ñ.-

å�ï�æçèýþù��úîûüï�æéê�çèýþ



��������	
���� ������

�\ë

��9�mW.Äìíp95*R-� 0$%��

�¡îÂ¢×
�9�mW.-�äxJíp95S-

�Ät&z*��R5*6

ªÏ®H�¥¦�7\]
�×à�0H�¥¦9�

mW.-= µÆ0-¥-ïð0KL-ñÄ=9�)

*ò0KL��= ÏÆ0óôKL&(ÎWmnR-

�:Å: =�� Ï´´� =0Ð¬�,-¥��9�mW.

õ¼�²UNS-¸¹.-= ÏÆ0�öH�¥¦�

T`9ÁÂÃ--¥��ïð0KL&�TVWm*6

+å-¥��KL0HIBC7\]=kR�ákl

n÷.Nm6

¡�ð�4íýþ

¡�ð���ï�æýþøù

7\]IJDE0ÛúUN*7\]DE��ª�

�ÕDE��Ø®.-¸¹-ûüý��&@A ÏÏ�

�UNÎWm*6�:ÅÅ=��-±n9>~VnD

E��.-�::M =0gtÖ][-�::³ =0±�£-

�::: =0j¤¥¦[-Ï´´´ =0FEä[-Ï´´µ =

0�]d��[%R5S-"#t%9/Sd Vn

DE��.-�::< =0i�£[-Þ��UW[-

þ:É��[-�::Å=0s�Ö][-��T>-

Ï´´Ï =0j�=k��[R5*6{0�-dea

fE��UVW-�DW(�(ä[�&��åäW

x>-�mnodô��åäW$±�i�£[dô

�����-deaGD[$±%&(ÎWm*6{

lCÛ�0DE��07\]IJDE.-@×ÇÈ

9�ACln7\]IJDE�R(m-¯�ÑND

E.-7\]IJF,(ÂlWm*6

¡�ð�ê�ï�æçèýþ

�<
�UVW-�DE��?r�DE-	7\

��fÊËª��ÕYZØ®DE-
��DE&(�

UUX9�T>9�mWIJ&âG)*nA0¡¢

¬�R(ÂlWpn6

�DE��?r�DE

DE��ÑU97\]IJDE�&�~V-DE

��?r���T>0IJDE&(m-�$%O-

$%Îoæ�%ÑU9.7\]�
}q�&~p-

�O-Îoæ�%0�
�9ÛV��}q95n*

/�9VWm*6{lC7\]IJDE���7\

]�
}q�.-�ÞÑ9�ÁÂÃÂ&ÊÃV-

7\]IJ0��9}AWm*6zn-DE���

`?r�9�VW.-à�9DE��?r�&�R

kÃ-u0Ä3&âá0�9�áV-�Ä�UVW

7\�
×à�&$h*{U9/S-u0IJâG

9}AWm*6

	 YZ DE

��� YZ 9�mW.-�rklna.r�U�

`9-zn¦klna.¦dRâ�)*U�`

9DE��R$hCl-xy)*T>0YZ���

9��kl*6�rkl*$%y��� YZ .-A

Þ0�.-Mw-³´2�-:´é�-�M<2�%0���5*m

.ÍÖ~�µ�BC7Rkl*��R�BÎnR-

¸¹.-MÏº-�Ï;Z%RB,5SMw9�mWX�0

��9��lÆ�mR-�/`0 ���´´È,5*6

�rkl*8�y��� YZ .-AÞ0�.-�M�Z-

�:Å, %R�BÎnR-¸¹.-::ë�É::/-!R�m6

¦kl*YZ 0d.-�::M =0«��DW(�(

ä0qr� x/V-B9 º¼-y����y9¦

klWm*6�� YZ 9�mW.-¥�y-`a

^\y0^\§~9§¢klnX0BC-��L0

`�"#UWy0ÐÇ»&$hNm«]%z,��

0X0R�rkl*R-{lC0]%X��� YZ

U��9r�U�`9DE��R$hCl�ACl



��������	
���� ������

�\�

n��g�9��kl*6{lC0YZ .-�ÞÑ

9¹�'LR(Âl-DE9&J&ÞVWm*6


��DE

7\]0d��7\��fÊË9/*��0ã�

0��&-�7\]T>-DE��Úá-à
�Ú

á%9�mW�ÞÑ9(m-u0HIR-Ð�q

��,5*{URâáklWm*67\]0d0�

�.-B9�ænD½æå&ymW(ÎWm*R-

u0�9�DW(�(ä[-gtÖ][%0/�J

KL§~T>BC0'(]dNn��0nA���

Þ�)�åæ&-à
�Úá��/�JKL§~T

>ÒÓ0 �*¶20r�]d&��)*nA)�å

ÞäÎ�Dä�9CFÔ�UÇ&�VWm*6IJ

âG0nA0¡¢¬�9�mW.-^\§~0Dä

åæ(UW0¬u-RrÛ0�`DEy+0>~¬

u%&&
(ÎWpn6

¡�ð�¡�,-./þ

�7\]T>/S�Rkl*dea.-�®&º

dea-Ï®ôºdea-M®0ºu0�0dea9

bÉkl*6�®&ºdea.BUVW�Íoå9

/S12kl-/&s97Rkl*R-YZ ¦`

97\tkln®&.-�&��åäW9�`��

V-Ä3kÃn«7RVWm*6Ï®ôºdea0

��vÚôº9�mW.-�::� =��.vÚdô

45Ï9/S45fE&VWm*66Úôº9�m

W.-�mno��0X0.-dôfE�Fä�9

/SfE&V-7q��UVW�!)*{UU

VWm*R-ä=.-xy)*YZ 0dRìNm{

U��8ÄÞR9m{U9/S�Fä�fE&VN

ÇUXum7,5*6�mno�+070X0

.s:%0fE&V-deafEÚ�9;p<VW

m*6M®0ºdea.�Î�-�Î�-$Î��

��=>�$Î9bÉV-zn-`adea.-�

?fE&Vn«-deafEÚ�9;p<VWm*6

¡���çèýþ

Ï´´� =0°?(�ÐÈt9¥�-à
�0Û?

UVW.-@AIJ¯¦Ð0ty&$h-��ÇÈ

0!$���0Bá�C¡R(Âl*�4-IJ¯

¦*�Â&��V-
8&@D�ÞÑN�gEÆ

&(m-IJDEº»0¡¢	â?RzCln6F

ÚDEº»9�mW.-Ï´´M =9Õ7\]8Q¯

Á$%�9�h*FÚDEº»9�mWØ&�Sz

UA-kC9Õ7\]8Q¯Á$%�9�h*FÚ

DEº»0Gt9�mWØ&.z9W-ÞÔWDE

Â9&>~V-FÚDE����o0¡¢%&zÎ

n6{l&$hW Ï´´; =9.-± ³G0�±&

Q�VnFÚDE¿À&�TV-zn-ÕH~IJ

àK%9�h*q10GÝ0nA0�~9�)*Ð

Ìªq1GÝÐ®Ø9�gp-Õ7\]8Q¯Á$%

�q1GÝ
�ijØ&�©V-FÚDEº»0G

t&zÎn6zn-Ú=ÊÃkl*q-çO�Qõ-

�4�vºR(��ÍÖ~×Ø¿À9-}���Ú

�UVW�LÑ9ÄJV-M~º»0â?���o

NOP-ÅÆÇQ�$rº»%0Gt&zÎWm*6



��������	
���� ������

�\\

ð���Z�

��`aÊ�	DEOo0
�0|Ñ.-78$

0$%9UÎW��N�R�0��`a&I�VW

�´)*UUX9-`a��0gªÙÚ®&�R�

9S�	DE)*{U,5*6zn-{0nA9�

�N��&Ê�)*UUX9$%9��N��`a

ËÌ&$%Oo9��)*{UX²Oo0g�N


�,5*6{0/�N��BC²Oo,�TVnà


%&SS©*U-2� Ï´ =2.���TU0 µÞ

9/�kl*6

���:Å<É�::� =V{0Þ2.-�:<; =yBC.

WklWpn��`·a¦�´	T>DEº»&

�nVWmn`y,5*6)NÂ�-`a0�´.

�N¦&�²UV-`a�´ �.-¦`a0

¶y&X£)*nA�²NqS� �9Y9-"#

tVWu0gV0Z9¬;&gÁnT>9�mW-

�Ñ0`a&ymn����R(ÂlWmn6zn-

�oÑkl	���`aDE[Q&JÇ6�VnÈ

àR(ÂlWmn6

{0/�N\]0s,-�:Å: = : ¶BC �´ ¶9

BhW-éº^�� 2_�ÈÔ¦T>9�mW-�

��
�0�
����o6�RÍ`Ukl*-

-abbc��d��T)·äÞTde�à<R�¦V

n6�ÈÔ¦ä(�æ&fgªhfb����È

Ô0ij®)*UUX9-T>0Ob¬;UklV

n¶m&(m-notRßàVn�ÈÔBC¦&

ÒÊ)*{UUVn6¦�´s0OP.u0«

�::� =z,nmn6{0Þ2s9`a���·a

��9¶yVnBNT>.-pq`abªéº^�

ÈÔ-2_�ÈÔ-2_FU�0¦-��ÈÔ0

S�®-éº^^\��[-ipq`a����[-

j�=k��[-þ:É��[-!¦rs`ab-

c_-��tg%,5În6

	��::ÏÉ�::< =V��`aDEº»0!ÐÞU

f~ghCl*6�::Ï =9.-�Þ2s9upn

e�à<%0¯�9�gp-!Ð/4v&�An6

)NÂ�-�r�²N`a.�²NqS�r,w�6

¦`a0�´ �.xy`a �9N`kÃ*6

@�,¦)*`a. éº^�ÈÔ9q�V-ul

��ªFU�-2_�ÈÔ®.�rzn.�O*+

¦U)*6:Þ2¶yVWmNm�ÈÔßz.S

�VNm6éº^�ÈÔ¦U éº^^\��&(9

* éº^`a¦	��[&±>V-"#tVn

éº^^\��[.fg)*6pq`abªéº^-

2_�ÈÔ-FU�¦®,0`a¦&s )*6

"#tVn����[.fgV-pq`ab&¬;

VW 2_�ÈÔ	FU�0����T>U)*6

+å4v9�gp-�::Ï =9J�ÑN9{0Ø-

��`a0¦�´4|&!$)*UUX9�´ 

�}R4Ð0!$&¦(Vn6�::Ï = �� ¶T�::M

= : ¶9 éº^`a¦	��[& >V-kC9-

�::µÉ�::; =9BhWpq`ab&¬;V-±nN

����[UVWÒR�kÃn6zn-��`a¯

¦DEº»&��kÃ*nA �::³ =9��`a¥

¦[& >Vn6{02-78$Uª�®ÙÚ�Q

��$%�ª��ÕÙÚ$Ø®U0~�9�gp-

�::µÉ�::; =9�²B�$%�R-�::³É�::< =9

.��B�$%�R����*��9>?klnÙ

Ú$9RpV-��9�h*7\]OP$%0?�

+�9M~Vn6kC9{02È0s,-�::³ =

9ulz,0¼½9�9-��`a0�oN&s�

��23�.²�©ýþù��ú



��������	
���� ������

�\�

9#9-
�|Ñ0��9��`a9�)*$%	

Ê�&��n±nN¼½Õ��`·aÊ�DE_Ø

R��Vn6�::< =Ø0BN��`·aT>.-

éº^`a¦	��[-±pq`a����[

ªipq`ab®-j�=k��[-þ:É��[-

gtÖ][`a��_-!¦rs`ab-c_-t

g%,5În6


��::ÅÉÏ´´M =V�::Å=9��Ö¬!`a0�

R��9?9*nA-�¦�Q&ym*`aÊ�O

o&��kÃn6zn-Ï´´� =0°?(�ÐÈt

9¥ÎW� �ÞsÞijRÔåæ�V-��`aO

o.-$%��&(�Õ��`aÊ�	DE_ØU

$%&(�Õ��`aÊ�$%Îoæ�Ø0 Ï¼½

»UNS��Þ&�9n6kC9-{0Þ2.`a

T>0 >FUÓ�Þ,X5În6)NÂ�-�]

dOP��[U5§$%[0±��à��j�=k

��[0J�¬;�àR:�@},áACl-ul

CT>. Ï´´M =Ø9��Vn6�]dOP��[

.s�Ö]	m]^\�²N éº^�ÈÔ	FU�

��T>-5§[.þ:ÉU�Î�É0��T>-

j�[. 2_�ÈÔ	FU���T>,5S->i

�BC�LÑ9 >9ÄjVn6�4-$�UN

Înpq`a����[-þ:É��[-tg&0

º	��Vn6

U�Ï´´µ =T¸¹V±T>,0
�&��9�Ã

*UUX9-Ï´´³ =9.� ÏÞsÞijRÔåæ

�V-`aOo.����ãäåæ��0 �¼½

ª��`aÊ�	DEF®UNS-$N*��RÞ

�,p*6=@A0BN��`aT>.-�]d

OP��[-5§$%[-éº^`a¦	��[-

��`a$%[ªij�[®-gtÖ][`aT>-

�Ç�(ä[`aT>-!¦`abNh �Ï T>,

5*6

ð�ê�23�.������

�:Å: =��-�ÈÔ. µ´Éµ;ßz-FU�. Ï

ßz&S�V-�ÈÔ. éº^U 2_ÁÂÃW M;�´´´

�Èª78$xyÑ0 <´ãG®-FU�. M�´´´

��ª78$xyÑ0 :;ãG®&¦	�´VW

mn6{0Ñ.@Oo0²~ªT>	>¢	ÈÉ®

0qá&89W�S-ßzS�Ô�æÔUõ~t&

A VW-S�ßz$=¡0¢HG£&Ê%Vn6

�::Ï =9�(Vn¦º»áâV9¥�`aÃ 

0_¤N+¥9ÛV-xy�s0î(¦Ä0nA-

:�§»&��Þ2qr)*{UUV-Ï´´µ =

z,�nVn6�N0!Ð0HI-�N¦ª�

´®`a. éº^�ÈÔ0¨9©S-$%Oo0�

¡9?9��¦'¡&(ÎW-�::< =0¦�

ÈÔÑ.� ���;´´�-S�ßzÑ. �;ßzUNÎ

n6Ï´´� =9.ªUW�È��ÈÔ0¦&Ê%

)*Nh-¦�ÈÔ�´Ñ.� �;�´´´�UNÎ

nR-u0«.=�ÄìípUNÎn6�N¦>

««0Ú=0xy éº^�ÈÔ0�rÑ.� �´�´´´

�,5S-78$Jº,=2� Ï´�´´´�0�ÈÔ

&xyVW$%&(ÎWm*{U9N*6FU�.

�::µ =9�N¦BC�O*+¦9«Sz9n

図 1　実験動物供給数・飼育数
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��������	
���� ������

��e

����ð�ñ¹¹�íºýþ

z�_,.-Í´
6&�rV-�²&(�{U

9/SGD9}AWpn6Ô9-�::< =9.�?

� 0��Í´
60�¶àÒ0½æånæÔ&�

©V-�? µ´ =
6rUVWì(Vn6Ï´´� =0

°Ðt��.-
��6	æÓÔÕÖ9	ækln

Í´{çNh0ËÌ&Ê9
6r&�²V-¶yV

�)ÇVn6

������»ð�¼

�rÛúX�½�QJö9Ân*R-Ô97\]

RÈº��ÙÚ9�9*OP00É��97\]0

8Q¶y9�)*ç°&sh9�rVWm*6

z �9z�_0��Íl&G)6×«.-$%�

æ)9?9*nA-¾¿º·h,.NÇ¯äFDä

Ç+æÁoNh0µÖ¿º0��Xx9WmÇ{U

UN1�6



��������	
���� ����
�

� � ������

���

���� � �  !"��#$%&'()*+,-.

/0-123456()*#789&'*:;<-

=>#�?@9&6ABCDE9"FGHIJ&I

KL+,MNOP#QRSGT9&UVR6W-'

XE��-YZ9HT[\#](^_`a6b(^

_6cEdefghi(^_j�6klm �nj�6

op_cqrs�n6- tuEvwxT*:Ey&

'z-E{T|99&'}|-1234#~��'

+,-��;<5�%?�&U6

��������\6���������63�

���\H�-(^_`a[\-�nj�

��p_�n��lm �n

����(^_j�

9&UVR6W-'X-���?-(^_���-

��+,9&U./ GU¡'}|-./ND56

�¢ �£#¤>¥�9xT¦§¨z©F"ª6�¢¢�

�E«¬ G'+,-12ND5��®¯-'X6

(^_j�EvxT��9°±*:#²³&6´µ

¨��¶-dI)�-·¸96[\ �2¹-dº

H)�#»¼xT½|9¨¾T}()*µ¿9&U

56ÀI�ÁÂÃ-ÄÅ#zÆU61Ç<HÈ!"

ÉÊ<ËÈ�¨ÌÍEÀÎH*:ÂÃ#ÏÐ&6�

�ÂÃ-ÑHTÒÓ-*:\�ÄÅ&UÔÕ*:-

Ö×#¾ØUI�|9�ÙÚ GUIT}W-'X

E6ÛÂÜ��Ü G'*:#dIÝÞ¨ÔÕÜx

Tßà�¾R6á�<H*:Ö×-âã-ä9&U6

�'6$å7-*:-ÉÊ-æç¶#èTä9&U6

()*EVéT+,-Bêë@5ì¡Hz-�¾T}

íîíïðñòóô��

(^_`a[\-�nj�56()*õ¸-¡Æ

!é9zHÆ' �� ö-������\÷���� � �

 ø��� �¢ ö-���������ù÷���� �

ø�-¬Ù<��#78E>FGUIT}¬Ù��

¨5úû���)�*:üýþi�789HR6(

)*µ�-*:�����&UVR6��H�×�

�"GUIT}|- t¢ ��-	ÙE
T(^_`

a[\-���5�E��'Iz-¨¾R6()

*-7E+,�BêxT|9�R�Ö GUIT}

�H�E �¢¢� �EVIUz6��-������

���ù9 ��-������\-¬Ù���>F

G'}

(^_`a[\-¬Ù��95�E6���� � �

 �¢ §�� �¢� �� Â�Eå�&'������

-÷ �!"#$�ý�%%ä¨-°&3�¨56�

ö-���[\�vwOÈ-'(HYÉE�R6�

Ý)�)v¨¾T�¸*++,#�U6,§ ���

�� ÂE5()*-úû���)�-õ÷.+,�

E/0 G'÷1 ��}236���45-6Û�

78¨¾R69:-äÕ#;¬&'<=�>FG'

�6���[\->�?@-AI5H�HR6cE

)�B3\- �Ý���C?@-æç¶�D�E�

"GHI45¨¾T|96��6���[\-FG

H�-?H4I-©J��"GT|9!"6j�;

<E ���6KLM-¾T�NOj�üýþi+P

ES,&'}W-QRzH�6¦S-���3��

°&3�¨¾R67¶O_E�T���3�9-�

T��"G'}|-3�EU&U56Ò�-OÈ!

VïWXYZ[\]



��������	
���� ����
�

��^

"-ÄÅ�¾Æ'}cEúû���)�f_�`i

abc#d&'�<���'(EH G6Ò�-+

,!"-)e6fgeH�-���¾Æ'}dºH

���9�n G' �ö-[\56W-Q-9:-

hÁ<)�-'XE6�¢  � §E�iìÁ)Á�

jk+,�� �¢  t §E�iìÁ)�Á*:�j

k+,lm,&'}no<���pº-q!Æ'[

\ �56��  �¢ §Er,Q6¦z6()*+,

¨¬Ù��#>ÆUIT}

íî�ïstuv�

()*+,5Owxy-(^_j�¨5§2EV

éTzi{i<Bê9&U-â|�¾T}}~6�

�6�¸-�����O-���#9Æ' ��#P

��z�iþi-$å6����Pd_����^

÷�g���ý�#ÊI'j�O�-��Ü-·¸6

�������¨-Owyj���Ül-�J6

"���#ÊI'���^_�Â�-y�Ü6H�

W-â|5�E�G'z-¨6 6()*¨*:E

B3&'Ò�-j�)�µ�¡¢¨�£&UIT}

$,¤¥ �¢¢� ��¨E t¦¢t� ù-Owy[\�(

^_j�#§éUIT�6W- �¢¨¤0¨��

��>FGUVR6áK¨5 �¢ �¤0-	Ù�B

ù#YZE&'©Ýy-âICª�¤0-�Bù#

YZE&'«å¶¬aÉ-å�#®¯xTH�6

+,�°u	ÙEF'T6!ud±º-j�²iþ

#�!&'*:�>FGUIT÷1 ��}

íî³ï´µ¶tuv�

NO_j�5()*¨|W>I�'�àH°±·

¸¨¾T}���¹�ºý²»�¼- �½¾¿(7¶O

_j�!"%�ÆU6��¹� �!"5)ÊÀÁa�

��ý¨- �¢½¾¿(7¶O_j�÷1 ��6uÂ

IU ��¹� ��R$% G' ¹¢½¾¿ ÃO_j�

÷1 t�6W&U ���t �!"- Äm½�"�NO_	

ÅÆÁÇý_j�96ÍE§2EVéT�ÈÉ-°

±·¸-�H"ª6Ê&-á�Ë#Ì�°±·¸#

>ÆU¡'}

)ÊÀÁa���ý#ÍÊ&'(7¶O_j�[

\-ÔÓ5 �¦��¢ ö÷��¹�Î���t �6�¢ �R�#Ó

�÷Ï ��6�'6ÃO_�^zÐê¶ÑÒCÓÔ

ÑÒ#YZE �¢¢� ��¨E �t� ù#j�&'}

　図 1　JCO 事故時に放医研病院に到着した被
ばく患者と放医研病院スタッフ

　図 2　子宮頸癌患者の長期障害発生状況
放射線治療後 10―15 年以降でも、特に腸管において
障害発生が見られており、長期予後観察が必要なこ
とを物語る。
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図 3　速中性子線治療ポート

図 4　陽子線治療ポート
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図 5　医事統計（患者数推移一覧）

図 6　CT撮影装置

図 7　MRI 撮影装置
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図 8　3次元再合成CT画像

図 9　肺気管支鏡

図 10　3次元超音波画像

図 11　小線源治療室（4階）

図 12　無菌室（5階）

図 13　高エネルギーリニアック
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図 15　PET/CT 装置

図 14　放射線技術部門
図 16　治療計画CT/MR、CT/PET の Fusion 画像
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図 2　スペクトル解析実習

図 3　非密封RI 取扱実習

図 4　X線実習
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図 6　救出訓練 図 8　ホールボディカウンタ実習

図 9　内部線量評価机上演習

図 7　医療処置訓練
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図 10　SSH校外学習
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表 1　研修課程の変遷



��������	
���� ����
�

���

表 2　修了者所属人数一覧
2005 年度末現在（＊印は現在実施していない）
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図 2　国際会議数推移（1986―2005）
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予算の年度別推移
　放医研は国立研究機関として、予算を運営、管理してきた。2001 年 4月 1日に独立行
政法人へ移行した。
　独法後の予算形態は、国立研究機関時代の予算と異なることから、2001 年を境に予算
推移を整理した。
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