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1. 一般事項 

1.1 件名 

コイル電源用遮断器及び高電圧電源機器の設計製作 
 
1.2 目的及び概要 

国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構（以下「QST」という。）は、JT-60SA にお

けるプラズマ加熱実験を着実に実施するため、那珂フュージョン科学技術研究所（以下｢那

珂研｣という。）において、老朽化した受配電及び高電圧機器の更新整備を実施する。本件で

は、高電圧機器のうち、主に超伝導コイルに電力を供給するコイル用電源において、老朽化

した機器類の更新のための設計製作を実施するものである。 
 

1.3 契約範囲 

(1) コイル電源用特別高圧真空遮断器の設計製作 
(2) ブースター電源油入コンデンサの設計製作 
(3) ブースター電源直流変流器の設計製作 
(4) 試験検査 

 

1.4 納入物 

本件の納入物は表 1 のとおりとする。 
 

表 1 納入物一覧 

納入物 数量 
特別高圧真空遮断器 5 台 

PSV11A～11D 用コンデンサ 288 個 
PSV12A～12D 用コンデンサ 288 個 
PSV21A～21D 用コンデンサ 72 個 
PSV22A～22D 用コンデンサ 72 個 

PSV1 側用直流変流器 4 個 
PSV2 側用直流変流器 4 個 

 

1.5 納期 

令和 8 年 12 月 25 日 
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1.6 納入場所及び納入条件 

(1) 納入場所 
茨城県那珂市向山 801-1 
QST 那珂研 
JT-60 発電機棟、JT-60 整流器棟 

(2) 納入条件 
車上渡しとする。 

 

1.7 契約不適合責任 

契約不適合責任については、契約条項のとおりとする。 
 
1.8 提出書類 

受注者は、下表に示す提出書類（印刷物）を遅滞なく提出すること。また、いずれの書

類も標準的な形式（MS Word、MS Excel、AutoCAD 等）で作成し、印刷媒体と CD–R/DVD–
R を用いた電子媒体（USB メモリは不可）の両方で納入するものとする。その際、電子媒

体にはオリジナルのファイルの他に PDF 出力も添付すること。 
 

提出書類名 提出時期 部数 確認 

(1) 全体工程表 契約後速やかに 2 部 不要 

(2) 体制表 契約後速やかに 2 部 不要 

(3) 設計計算書 製作開始 3 か月前 2 部 要 

(4) 確認図 製作開始 3 か月前 2 部 要 

(5) 工場試験検査要領書 工場試験検査開始 2 週間前 2 部 要 

(6) 工場試験検査成績書 工場試験検査後速やかに 2 部 不要 

(7) 完成図 納入時 2 部 不要 

(8) 再委託承諾願 
（QST 指定様式） 

製作開始 2 週間前 
※下請負等がある場合に提出のこと 

1 部 要 

(9) その他 QST が必要と 
する書類 

その都度（詳細は別途協議） 必要部数 
協議の上

決定 
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（提出場所） 
那珂研 JT–60 制御棟 415 号室 
トカマクシステム技術開発部 JT-60SA 電源・制御グループ 

 
（確認方法） 

「確認」は次の方法で行う。 
QST は、確認のために提出された書類を受領したときは、受領印を押印して返却する。

この確認は、確認が必要な書類 1 部をもって行うものとし、受注者は、QST の確認後、残

りの書類のコピーを QST へ提出するものとする。 
ただし、「再委託承諾願」は、QSTの確認後、書面にて回答するものとする。 

 
1.9 適用法令・規格・基準等 

(1) 日本産業規格（JIS） 
(2) 日本電機工業会標準規格（JEM） 
(3) 日本電気規格調査会標準規格（JEC） 
(4) 日本電線工業会規格（JCS） 
(5) 日本電気協会内線規程（JEAC） 
(6) 国際電気標準規格（IEC） 
(7) 電気設備の技術基準を定める省令 
(8) グリーン購入法 
(9) 那珂研内所内規程・規則等 
(10) その他関係法令・規格・基準等 

 
1.10 支給品・貸与品 

(1) 支給品 
なし 

(2) 貸与品 
設計、製作に必要な詳細情報（既設設備に係わる資料や所内規程・規則等）は無償で貸

与する。貸与場所、方法については別途協議する。 
 
1.11 品質管理 

本作業に関わる全ての工程等において、十分な品質管理を行うこととする。 
 
 
1.12 検査条件 
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1.8 項に示す全ての提出書類が納入され、仕様書の定めるところに従って 1.4 項に示す全

ての製作が完了し、かつ試験検査に合格したこと、1.6 項に示す納入場所に納入されたこと

を QST が確認できた時点をもって検査合格とする。 
 
1.13 グリーン購入法の推進 

(1) 本契約において、グリーン購入法（国等による環境物品等の調達の推進等に関する法

律）に適用する環境物品（事務用品・OA 機器等）が発生する場合は、これを採用するも

のとする。 
(2) 本仕様書に定める提出書類（納入印刷物）については、グリーン購入法の基本方針に

定める「紙類」の基準を満たしたものであること。 
 
1.14 特記事項 

(1) 受注者は、QST が量子科学技術の研究・開発を行う機関であるため高い技術力及び信

頼性を社会的に求められていることを認識し、QST の規程等を遵守し安全性に配慮し業

務を遂行し得る能力を有する者を従事させること。 
(2) 受注者は、業務を実施することにより取得した当該業務及び作業に関する各データ、

技術情報、成果その他の全ての資料及び情報を QST の施設外に持ち出して発表若しくは

公開し又は特定の第三者に対価を受け、若しくは無償で提供することはできない。ただ

し、あらかじめ書面により QST の承認を受けた場合はこの限りではない。 
(3) QST が貸与した物品は、受注者が善良な管理を行い、使用後は速やかに返却すること。 
(4) 受注者は、本仕様書に記載なき事項についても、技術上必要と認められる事項につい

ては受注者の責任において実施すること。 
 
1.15 協議 

本仕様書に記載されている事項及び本仕様書に記載のない事項について疑義が生じた場

合は、QST と協議の上、その決定に従うものとする｡ 
 
1.16 その他 

本契約に関する関係者に外国人が含まれ、那珂研に入構する予定がある場合は、速やか

に QST に連絡すること。入構許可を有していない場合は、入構手続きを行い、那珂研の

入構許可が下りたことを確認して入構すること。外国人手続きについて、手続き開始後、

許可が下りるまで通常 2 週間程度を要する。また、許可が下りない場合もありうる。 
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2. 技術仕様 

超伝導コイル電源の構成機器の一つであるブースター電源は、プラズマ着火及び立上げに

必要となる高電圧をコイルに印加するための機器である。ブースター電源の単線結線図を

添付図 1～3 に機器配置図を添付図 4、5 に示す。本件では、コイル電源用遮断器及び高電

圧電源機器の更新用機器を設計、製作する。 
 
2.1 コイル電源用特別高圧真空遮断器の設計製作 

2.1.1 一般的要求事項 

① 真空遮断器は、既存の閉鎖配電盤の内部に収納して使用するものである。既存の閉鎖

配電盤の定格を表 2 に、既存の 18kV 閉鎖配電盤の側面図を添付図 6 に示す。 
② 真空遮断器は、主回路に自動連結式断路部を、制御回路に手動連結式断路部を有する

引出し形とする。 
 

表 2 閉鎖配電盤定格表 

適用規格 JEM 1425 定格母線電流 2000A、3000A 

閉鎖の形 F2 定格短時間電流 40kA 

定格電圧 23kV 絶縁階級 20B 

定格周波数 50～80Hz 製造年 1983 年 

 
2.1.2 真空遮断器 

(1) 真空遮断器仕様 
設計製作する真空遮断器の主要定格を表 3 に示す。JEC 規格(交流遮断器)に準拠して

設計製作すること。 
 

表 3 真空遮断器の仕様 

定格電圧 24kV 
絶縁階級 AC50kV-1min  Imp.125kV 
定格電流 1200A 
周波数 50/60Hz 

定格遮断電流 40kA 
再起電圧 0.50kV/μs 
投入電流 100kA 
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短時間電流 40kA-3sec 
開極時間 0.035sec 
遮断時間 5 サイクル 

無負荷投入時間 0.07sec 
標準動作責務 A 

投入操作電圧／電流 DC100V／5A 
引き外し電圧／電流 DC100V／5A 

投入制御電圧 DC100V 
寿命 操作回数 10,000 回 

 
(2) 構造概要と主要寸法 

現在使用中の真空遮断器の外形図を図 1 に示す。 
真空遮断器は、引出し工具にて容易に引出せる構造とすること。また、開閉動作時の衝

撃により制御回路コネクタ等に緩みが生じない構造にすること。遮断器の開閉操作は手

動及び電動操作を可能とすること。 

 
図 1 現在使用している真空遮断器の外形図 

 
外形寸法：980 W×1290 H×980 D mm 
相間寸法：300mm 
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極間寸法：640mm 
下部極の高さ：400mm 

(3) 制御部 
以下の制御回路を設け、既設との取合いを可能とすること。 

①投入回路 
投入指令受信により、自動で遮断器の閉路動作を行えるような制御回路を設けること。

また、閉路したことを外部に出力できる機能を設けること。 

②引き外し回路 
引き外し指令受信により、自動で遮断器の開路動作を行えるような制御回路を設ける

こと。また、開路したことを外部に出力できる機能を設けること。 
(4) インターロック機構 

遮断器の開閉動作に対し、遮断器の出し入れを制限するよう以下のインターロック機

構を設けること。 

① 遮断器は開路状態のときのみ出し入れが可能とすること。 
② 遮断器の出し入れ途中において、機械的、電気的に遮断器の閉路操作ができないよ

うにすること。 
(5) 製作台数 5 台 
 
2.1.3 試験検査 

真空遮断器の製作が完了した時点で行うこと。 

(1) 外観構造検査 
(2) 開閉試験 
(3) 抵抗測定試験 
(4) 商用周波耐電圧試験 

 
2.2 ブースター電源油入コンデンサの設計製作 

2.2.1 既設コンデンサの定格 

ブースター電源の既設スナバ回路用油入コンデンサの定格を表 4 に示す。また、参考とし

てブースター電源展開接続図を添付図 7、8 に示す。 
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表 4 既設スナバ回路用油入コンデンサの定格 

対象機器 
コンデンサ 

個数 
油入コンデンサ定格（既設品） 

(1) PSV11A～11D（4 台） 288 個 

定格：6μF 1400VAC 
寸法：幅 100mm×奥行 65mm×高さ 160mm 

(2) PSV12A～12D（4 台） 288 個 

(3) PSV21A～21D（4 台） 72 個 

(4) PSV22A～22D（4 台） 72 個 

 
2.2.2 新規コンデンサの設計、製作 

(1)コンデンサの仕様 
更新用に設計製作するコンデンサは、既設コンデンサと同等の性能を有し、ブースター

電源において適切に動作する性能を有すること。既設コンデンサの定格を表 4 に示す。

ただし、ブースター電源の定格運転において単日数十回の充放電を繰り返し可能とする

こと。参考としてブースター電源サイリスタ変換器の諸元を添付資料 1～4 に示す。 
(2) 製作個数 
① PSV11A～11D：288 個 
② PSV12A～12D：288 個 
③ PSV21A～21D：72 個 
④ PSV22A～22D：72 個 

 
2.2.3 試験検査 

コンデンサの製作が完了した時点で行うこと。 

(1) 外観構造検査 
(2) 電気試験 受注者の社内規格による試験方法で実施すること 

 
2.3 ブースター電源直流変流器の設計製作 

2.3.1 既設直流変流器の定格 

ブースター電源の既設直流変流器の定格を表 5 に示す。また、参考として直流変流器回路

図を添付図 9 に直流変流器外形図を添付図 10 にそれぞれ示す。 
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表 5 既設直流変流器の定格 

機器名 PSV1 側用 PSV2 側用 

定格電圧 直流 10kV 直流 5kV 
変成比 15kA／10mA 4kA／10mA 

確度階級 3.0％級 3.0％級 
応答特性 ±0.2ms 以下 ±0.2ms 以下 
定格の種類 短時間 短時間 

負荷 500Ω 500Ω 
過負荷耐量 10 倍 1 秒 10 倍 1 秒 
使用条件 屋内 屋内 

数量 4 個 4 個 
 
2.3.2 更新用直流変流器の設計製作 

(1) 直流変流器の仕様 
更新用に設計製作する直流変流器の定格は表 5 に示す既設品に準じるものとすること。 

(2) 製作個数 
① PSV1 側用：4 個 
② PSV2 側用：4 個 

 
2.3.3 試験検査 

直流変流器の製作が完了した時点で行うこと。 
 
(1) 外観構造検査 
(2) 電気試験 受注者の社内規格による試験方法で実施すること 
 

以上 
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ブースタ電源名 構成サイリスタ変換器名称

PSV11D, PSV12B, PSV21D, PSV22B
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PSV11A, PSV12C, PSV21A, PSV22C
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Shutter
(4m 4m)

Rectifier Room

1t Jib crane

整流器棟2F 整流器室

添付図-4　ブースター電源機器配置図
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タイプライターテキスト
添付図5　18kV閉鎖配電盤　配置図
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SATO
タイプライターテキスト
添付図6　18kV閉鎖配電盤（側面図）

SATO
タイプライターテキスト
例1　閉鎖配電盤：1495M/C1B


SATO
タイプライターテキスト
例2　閉鎖配電盤：1495M/C1E


SATO
タイプライターテキスト
例3　閉鎖配電盤：1495M/C1G
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添付図7：ブースター電源（PSV11、12）展開接続図
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添付図8：ブースター電源（PSV21、22）展開接続図
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添付図-4　ブースター電源用直流変流器回路PSV11Aの直流変流器回路を代表で示す。
添付図9　直流変流器開路図

terakado
長方形

terakado
テキストボックス
DC-AMP：絶縁形直流増幅器

terakado
テキストボックス
PSU-DC：
　直流定電流電源ユニット

terakado
テキストボックス
DCCT：直流変流器

dkg-rect-1-pc
長方形

dkg-rect-1-pc
長方形

dkg-rect-1-pc
長方形

dkg-rect-1-pc
長方形



添付図-5　直流変流器　外形図

仕様
(1)PSV11A～D及びPSV12A～D
変成比：15kA：10mA
確度階級：3.0％

(2)PSV21A～D及びPSV22A～D
変成比：4kA：10mA
確度階級：3.0％

添付図10　直流変流器外形図
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（別紙様式１－１）   

 

選定理由書 

 

１．件名 コイル電源用遮断器及び高電圧電源機器の設計製作 

２．選定事業者名 東芝エネルギーシステムズ株式会社 

３．目的・概要等 QST は、JT-60SA におけるプラズマ加熱実験を着実に実施するため、

那珂フュージョン科学技術研究所において、老朽化した受配電及び高電

圧機器の更新整備を行う。本件は、高電圧機器のうち、主に超伝導コイ

ルに直流電力を供給する超伝導コイル電源において、老朽化した機器類

の更新のための設計製作を実施するものである。 

４．希望する適用条項  「政府調達に関する協定その他の国際約束に係る物品等又は特定役務

の調達手続について」第２５条第１項第３号①（部分的な交換のための

物品等又は特定役務） 

５．選定理由 コイル電源の一部であるブースター電源で使用している真空遮断器、油

入コンデンサ及び直流変流器は、一般的な電力施設の機器類と異なり、

高電圧・大電流でありながら単日に数十回もの動作、充放電を繰り返す

特殊仕様であることから、カタログ品では使用に耐えない。このため、

現在使用している当該機器類は、上記のような条件下で長期の使用に耐

えうるよう株式会社東芝（現東芝エネルギーシステムズ株式会社）によ

り設計・製作された特注品であり、その詳細設計や仕様に関する情報は、

東芝エネルギーシステムズ株式会社しか有しておらず、他社へ開示され

ていない。 
以上のことから、本設計製作を履行可能な唯一の者として、東芝エネル

ギーシステムズ株式会社を選定事業者としたい。 
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