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Ⅰ 一般仕様 

１．件  名 

ヘリウム冷凍装置電源の調整点検作業 

 

２．目  的    

国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構（以下「QST」という。）では、幅広いアプローチ活動の

一環として実施されるサテライト・トカマク計画において、JT-60SA のプラズマ加熱実験運転に向けて

冷凍装置用電源と関連する機器の運転に必要となる機能を維持するための調整点検を実施するものであ

る。 

 

３．納  期 

令和 8 年 3 月 13 日 

 なお、作業実施日は所内全域停電を含む期間で、QST が行う冷凍装置の保管運転などの工程との調整

を行った上で調整点検作業期間を計画し実施すること。詳細な作業実施日は QST と協議のうえ決定す

る。 

 

４．履行場所 

茨城県那珂市向山 801-1 

QST 那珂フュージョン科学技術研究所  

ヘリウム圧縮機棟、屋外電源エリア、圧縮機・冷却水設備エリア、液体窒素供給装置エリア及び JT-

60 実験棟増設部・屋外エリア、1F の RF 増幅室Ⅲ、玄関、3F の能動粒子線電源室、能動粒子線制御

室、廊下 

 

５．作業内容 

（詳細はⅡ技術仕様による。） 

（1） 冷凍装置用電源盤等の調整点検 一式 

（2） 受配電設備遮断器投入開放動作確認試験  一式 

（3） 保護継電器動作試験（高圧盤の単体の試験） 一式 

（4） 油中ガス分析 一式 

（5） 絶縁油性能試験 一式 

（6） 実験盤 MCCB（配線用遮断器）の更新及びコンセント BOX の設置 一式 

（7） 提出書類作成 一式 

 

6．提出書類 

下記の書類を提出すること。 

提出する電子ファイルは、以下のいずれかの書式を用いること。 

Microsoft 社製 Word、Excel、Adobe 社製 PDF 
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（電子データ）  

提出物のうち電子データは、「CD-R/DVD-R/電子メール/QST が契約後に提供するファイル共有システ

ム」 により提出すること。ただし、この方法によることができない電子データについては、QST の情報

セキュリティ実施規程等を遵守し、QST と協議して提出方法を決定すること。 

 

書類名 提出時期等 部数 確認 

社内体制表 契約後速やかに 

※下請負を含む社内体制とすること。変

更が生じた場合は、速やかに再提出する

こと。 

3部及び電子

メール 

不要 

再委託承諾願 

（QST 指定様式） 

作業開始 2 週間前までに 

※下請負等がある場合に提出のこと。 

1 部 要 

工程表 契約後速やかに 

※変更が生じた場合は、速やかに再提出

すること。 

3部及び電子

メール 

要 

総括責任者、作業従事者名簿 現地作業開始前 各 3 部 不要 

緊急連絡体制表 現地作業開始前 3 部 不要 

リスクアセスメント、 

KYK（危険予知活動記録） 

現地作業開始時 1 部 不要 

打合せ議事録 打合せ後速やかに 3部及び電子

メール 

要 

作業要領書 現地作業開始前 

※変更が生じた場合は、速やかに再提出

すること。 

3部及び電子

メール 

要 

作業日報 前日分を翌日に提出すること。 1 部 不要 

作業報告書 納入時 3 部 不要 

外国人来訪者票 

（QST 指定様式） 

対象者入構の２週間前までに提出する

こと。 

※外国籍の者、又は、日本国籍で非居住

の者の入構がある場合提出すること。 

1 部 要 

その他 QST が必要とする書類 詳細は別途協議 

 

1 部 不要 

 

（提出場所） 

QST 那珂フュージョン科学技術研究所 

トカマクシステム技術開発部 JT-60SA マグネットシステム開発グループ 
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（確認方法） 

 「確認」は次の方法で行う。 

QST は、確認のために提出された書類を受領したときは、期限日を記載した受領印を押印して返却

する。当該期限までに審査を完了し、受理しない場合には修正を指示し、修正等を指示しないときは、

受理したものとする。ただし、再委託承諾願については、QST の確認後、書面にて回答するものとす

る。外国人来訪者については、QST 確認後、入構可否を文書で通知するものとする。 

 

7．検査条件 

I 章 6 項に定める提出書類の確認及び仕様書に定める業務が実施されたと QST が認めたときをもって

検査合格とする。 

 

8．支給品及び貸与品 

（1）支給品 

作業に必要な電力は、QST の指定するコンセント又は実験盤から無償で支給する。 

（2）貸与品 

調整点検対象機器完成図書類、専用の特殊工具、治工具類その他調整点検対象機器に附属した点検

用品は無償で貸与する。貸与場所・時期・方法は QST と協議とする。 

 

9．適用法規・規程等 

(1) 労働基準法 

(2) 労働安全衛生法 

(3) 電気事業法 

(4) 消防法 

(5) 社団法人電気共同研究会発行（油中ガス分析による保守管理基準） 

(6) 那珂フュージョン科学技術研究所電気工作物保安規程 

(7) 那珂フュージョン科学技術研究所電気工作物保安規則 

(8) 那珂フュージョン科学技術研究所事故対策規則、事故対策要領及び QST 内諸規程 

(9) その他受注業業務に関し、適用又は準用すべき全ての法令、規格、基準等 

 

10．その他 

（1）受注者は、QST が量子科学技術の研究・開発を行う機関であり、高い技術力及び高い信頼性を社

会的に求められていることを認識するとともに、QST の規程等を順守し、安全性に配慮しつつ業

務を遂行しうる能力を有する者を従事させること。 

（2）受注者は、本件業務を実施することにより取得したデータ、技術情報、成果その他のすべての資

料及び情報を QST の施設外において、発表若しくは公開することはできない。ただし、あらかじ

め書面により QST の承認を受けた場合はこの限りではない。 

（3）受注者は、異常事態等が発生した場合、QST の指示に従い行動するものとする。 

（4）QST が貸与した物品は、受注者において善良な管理者の注意をもって使用するものとし、使用後
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は速やかに返却すること。 

（5）作業後は、作業上操作した弁を戻す等、設備の正常復帰を必ず実施すること。 

（6）本仕様書に記載されていない事項であっても、技術上当然必要と思われる事項については、QST

担当者と協議の上、受注者の責任で実施すること。その他仕様書に定めのない事項については、

QST と協議の上決定する。 

（7）作業は、QST の定める通常の業務時間内（9:00-17:30）に行うことを原則とする。 

（8）本契約に関する作業関係者に外国人が含まれ、那珂フュージョン科学技術研究所に入構する予定

がある場合は、速やかに QST に連絡すること。入構許可を有していない場合は、入構手続きを行

い、那珂フュージョン科学技術研究所の入構許可が下りたことを確認して入構すること。外国人の

入構手続きについて、手続き開始後、許可が下りるまで通常２週間程度を要する。また、許可が下

りない場合もありうる。 

 

11．総括責任者 

受注者は本契約業務を履行するに当たり、受注者を代理して直接指揮命令する者（総括責任者）及び

その代理者を選任し、次の任務に当たらせるものとする。 

（1）受注者の従事者の労務管理及び作業場での指揮命令 

（2）本契約業務履行に関する QST との連絡及び調整 

（3）従事者の規律秩序の保持並びにその他本契約業務の処理に関する事項 

 

12．グリーン購入法の推進 

(1)本契約において、グリーン購入法（国等による環境物品等の調達の推進等に関する法律）に適用す

る環境物品（事務用品、ＯＡ機器等）が発生する場合は、これを採用するものとする。 

(2)本仕様に定める提出図書（納入印刷物）については、グリーン購入法の基本方針に定める「紙類」

の基準を満たしたものであること。 

 

13．協議 

本仕様書に記載されている事項及び本仕様書に記載のない事項について疑義が生じた場合は、QST と

協議のうえ、その決定に従うものとする｡ 

 

14. 契約不適合責任 

 契約不適合責任については、契約条項のとおりとする。 
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Ⅱ 技術仕様 

１．一般事項 

受注者は、冷凍装置電源についてⅡ章 3 項に規定する調整点検作業及び動作試験を行うこと。冷凍

装置の電源は、主に欧州製の高圧ガス製造機器に動力電源を供給するものである。冷凍装置の主要な機

器は欧州製で、日本と異なる結線の TN-S 方式が採用されている。低圧盤内には冷凍装置の運転を制

御する PLC も設置されている。このため、海外製電気設備及び制御機器に精通し、高度な知識、技術

が要求される。前述概要の他、貸与する完成図書類を確認し、構造等を良く理解した上で本件作業に当

たること。別紙図 1-1 にヘリウム冷凍装置電源（F40 系統）の概配置図、別紙図 1-2 にヘリウム冷凍装

置電源（F40 系統）の全体結線図を示す。 

調整点検後の動作試験では、点検機器が問題なく作動することを確認すること。 

 

２．対象設備 

（1）冷凍装置用電源  一式 

 

３．冷凍装置用電源の調整点検作業内容 

（1） 冷凍装置用電源盤等の調整点検 

表 1 に、調整点検機器と調整点検作業項目を示す。表 2 に、調整点検対象盤の名称及び設置場所を

示す。また、別紙図に調整点検対象盤等の配置及び作業範囲を示す。 

概略の点検対象の盤等は、図 1-1 ヘリウム冷凍装置電源（F40 系統）の概配置図、図 1-2 ヘリウム

冷凍装置電源（F40 系統）の全体結線図、図 6 に JT-60 実験棟増設部・実験盤、電灯盤等配置図、

図 7-1 に JT-60 実験棟増設部・36-O11 系統 単線結線図を参照すること。なお、各作業の詳細な

作業内容は作業要領書により決定する。 

 

表 1. 調整点検対象箇所 

No. 点検機器 対象機器等 点検作業項目 備考 

1 断路器 F40-2 (1） 碍子の破損、端子のゆるみの

確認 

(2） 受と刃の荒れ具合、フレ止装

置の機能確認 

(3） 操作ロック機能の確認 

(4） 操作機能の確認 

(5） 絶縁抵抗測定 

(6） 清掃の実施 

 

1 式 

2 遮断器 （真空遮断器） 

F40-02 

F40-03 

F40-04 

(1） 各部の損傷、腐食、発錆、ゆ

るみ、熱変色、電力ヒューズの

状態の確認 

(2） バルブモールド絶縁部の亀

真空遮断器：8

式 

気中遮断器：6

式 
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F40-05 

F40-06 

F40-07 

F40-08 

F40-09 

 

（気中遮断器） 

LV MOTOR 

PANEL1 内

×3 

LV MOTOR 

PANEL2 内

×3 

 

裂、汚損の確認 

(3） 電極消耗量の確認 

(4） 接地線接続部の確認 

(5） 操作機能の確認 

(6） 各部の細密な点検 

（真空度測定を含む。） 

(7） 絶縁抵抗測定 

(8） 接地抵抗測定（断線確認等） 

(9） 清掃の実施 

 

3 変圧器 別紙図の作業範

囲内対象機器 

(1） 各部の損傷、腐食、発錆、ゆ

るみ、熱変色、振動の状態の確

認 

(2） ブッシングの亀裂、汚損の確

認 

(3） 呼吸器機能の確認 

(4） 放圧装置、冷却装置の状態確

認 

(5） タップ切換器及び浄油器の

外部点検 

(6） 各部操作機能及び保護器の

状態確認 

(7） 絶縁抵抗測定 

(8） 接地抵抗測定（断線確認等） 

(9） 清掃の実施 

(10） 油中ガス分析（※1） 

(11） 絶縁油性能試験（※1） 

 

 

4 計器用変

成器 

上記に同じ (1) 各部の損傷、腐食、発錆、ゆる

み、熱変色の状態確認 

(2) 接地線接続部の確認 

(3) 絶縁抵抗測定 

(4) 接地抵抗測定（断線確認等） 

(5) 清掃の実施 
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5 避雷器 上記に同じ (1) 各部の損傷、腐食、発錆、ゆる

み、熱変色の状態確認 

(2) 接地線接続部の確認 

(3) 絶縁抵抗測定 

(4) 接地抵抗測定（断線確認等） 

(5) 清掃の実施 

 

 

6 整流器 上記に同じ (1) 各部の損傷、腐食、発錆、ゆる

み、汚損、熱変色の状態の確認 

(2) 清掃の実施 

 

 

7 母線（キ

ュービク

ル内） 

上記に同じ (1) 接続部の熱変色、損傷の状態

確認 

(2) 碍子の亀裂、破損の確認 

(3) 絶縁抵抗測定 

(4) 清掃の実施 

 

 

8 配電盤 上記に同じ (1) 裏面配線の汚損、損傷、熱変

色、ゆるみ、断線の状態確認 

(2) 各部の損傷、過熱、ゆるみ、脱

落の状態確認 

(3) 結露、異物混入、フィルタの汚

損、ヒューズの状態確認 

(4) 端子配線符合の状態確認 

(5) スペースヒーターの状態確認 

(6) 盤の開閉状態の確認 

(7) 接地線接続部の確認 

(8) 配線用遮断器の過熱の確認 

(9) 遮断器引き出し機構の状態確

認 

(10) 絶縁抵抗測定 

(11) 接地抵抗測定（断線確認等） 

(12) シーケンステスト 

(13) 保護継電器特性試験 

(14) 清掃の実施 

 

9 負荷開閉 上記に同じ (1) 消弧器の取付け状態の確認  
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器（特別

高圧、高

圧） 

(2) 端子のゆるみ、電力ヒューズ

の状態確認 

(3) 受と刃の接触状況、荒れ具合

の確認 

(4) ロック機能の確認 

(5) 操作機能の確認 

(6) 絶縁抵抗測定 

(7) 接地抵抗測定（断線確認等） 

(8) 清掃の実施 

 

10 屋内配線

及び分電

盤 

上記に同じ (1) 分電盤の損傷、熱変色、腐食、

発錆の状態確認 

(2) 回路表示の確認 

(3) 配管、配線、ボックス、ダクト

及び配線器具露出部の損傷、腐

食、ゆるみ、熱変色、取付け状

態の確認 

(4) 絶縁抵抗測定 

(5) 清掃の実施 

 

 

11 架空電線

及び支持

物 

上記に同じ (1) 電柱、腕木、碍子、支線、支柱

及び保護管等の損傷、腐食、ゆ

るみ、亀裂の状態の確認 

(2) 電線の取付け状態 

(3) 絶縁抵抗測定 

 

 

12 電灯盤 

1L-1 

上記に同じ (1) 盤の損傷、熱変色、腐食、発錆

の状態確認 

(2) 回路表示の確認 

(3) 配管、配線、ボックス、ダクト

及び配線器具露出部の損傷、腐

食、ゆるみ、熱変色、取付け状

態の確認 

(4) 絶縁抵抗測定（2 次側対地間の

み） 

(5) 清掃の実施 

 

 

13 実験盤 上記に同じ (1) 盤の損傷、熱変色、腐食、発錆  
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(6110EP1

19、

6110EP1

20、

6110EP1

23、

6110EP1

24)及び

電灯盤 L-

2（6110-

DP167） 

の状態確認 

(2) 回路表示の確認 

(3) 配管、配線、ボックス、ダクト

及び配線器具露出部の損傷、腐

食、ゆるみ、熱変色、取付け状

態の確認 

(4) 絶縁抵抗測定（2 次側対地間の

み） 

(5)清掃の実施 

（※1）の油中ガス分析及び絶縁油性能試験については、別紙図 2-1 の、TR2P1 及び TR3P2 において

実施すること。 

 

表 2. 調整点検対象盤及び設置場所 

No. 電源 盤、又は機器名称 設置場所 備考 

（別紙図の 

表記箇所） 

1 F40 系 高圧受電盤 ヘリウム圧縮機棟・ 

屋外高圧電源盤エリ

ア 

図 1-2 内① 

2 高圧分岐盤 No.1～No.4 図 1-2 内②～⑤ 

3 低圧動力盤 No.1～No.4 図 1-2 内⑥～⑨ 

4 低圧電灯盤 図 1-2 内⑩ 

5 屋外変圧器×2 図 2-2 

6 圧縮機・冷却水設備動力制御盤 圧縮機・冷却水設備

エリア 

図 204-1,2 

(※5) 

7 液化窒素用ローリ供給電源 液体窒素供給装置エ

リア 

図 205 

8 WCS-CABINET ヘリウム圧縮機棟 図 101-1～6 

(※2)、(※3)、

(※5） 

9 LV MOTOR PANEL 1,2 図 2-1 

(※5) 

10 電灯盤 1L-1 図 501 

11 動力盤 1P-1 図 201-1～3 

12 圧縮機・冷却水設備操作盤 図 204-3 

(※2) 

13 水冷ファン電源盤 図 1-2

（No.102） 
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14 水冷熱交換器操作盤 図 102 

(※5) 

15 屋外電源盤 JT-60 実験棟増設

部・屋外エリア 

図 1-2 

16 冷凍機・冷却水設備動力盤 図 401-1 

(※5) 

17 POWER-CABINET JT-60 実験棟増設

部・RF 増幅室Ⅲ内 

図 301-1～13 

(※3)、(※5) 

18 CONTROL-CABINET 図 302-1～3 

(※2) 

19 ヒーター、コールド・マシーン、

UPS-CPU 

図 1-2

（No.302） 

(※5） 

20 VLP ポンプ 図 1-2

（No.302） 

(※5） 

21 冷凍機・冷却水設備操作盤 図 401-2 

22 JT-60

実験棟

設部・

設備機

室（Ⅸ）

低圧配

電盤系 

実験盤 

6110EP119、6110EP120 

図 8-1 

23 ヘリウム冷凍機警報盤 JT-60 実験棟増設

部・玄関 

図 9-1～6 

(※2) 

24 能動粒子電源室分電盤（3） JT-60 実験棟増設

部・能動粒子線電源

室 

図 10-1,2 

(※4) 

25 マグネットコントローラ（1）

MainPLC 盤 

マグネットコントローラ（2）

FD 盤 

マグネットコントローラ（3）

DAQ 盤 

図 11-1～2 

図 12-1～2 

図 13-1～2 

(※2)、(※3) 

26 CS,EF バルブボックス用バル

操作ユニット（CS・EFVB） 

図 14-1 

 

27 PF コイル用バルブ操作ユニッ

ト（PFVB） 

図 15-1 

28 TF コイル用バルブ操作ユニッ

ト（TFVB） 

図 16-1 

29 コイルターミナルボックス用

バルブ操作ユニット（CTVB） 

図 17-1 

30 実験盤 

6110EP123、6110EP124 

JT-60 実験棟増設

部・能動粒子線制御

図 8-2 
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室 

31 電灯盤 L-2 6110-DP167 JT-60 実験棟増設

部・3F 廊下 

図 8-3 

(※2) 盤内に制御用 PLC 有り、当該部の絶縁抵抗測定は電源 1 次側までとすること。 

(※3) 盤内に非常用電源（UPS）有り、当該部の絶縁抵抗測定は電源 1 次側までとすること。 

(※4) 当該部の絶縁抵抗測定は、盤内の作業範囲で指定した MCB の 2 次側からとすること。 

(※5) 当該部に配置されている電動機類について絶縁抵抗測定を実施すること。 

 

（2） 受配電設備遮断器投入開放動作確認試験 

調整点検終了後に遮断器の入切動作を行い、遮断器が正常に動作することを確認すること。また、

遮断器の試験・検査を実施する者は、専門知識を有すること。 

 

（3） 保護継電器動作試験（高圧盤の単体の試験） 

保護継電器を動作させ、正常にインターロックが作動することを確認すること。また、保護継電

器の動作が正常であることを確認すること。 

 

（4） 油中ガス分析 

採油した油のガス分析及び絶縁性能について試験・検査を行うこと。 

対象機器： 図 2-1 に示す、TR2P1 及び TR3P2 において実施すること。 

1) 実施回数は、契約期間内に 2 回とする。 

2) 抽出方法は、真空ストリッピング方式又はバブリング方式で行うこと。 

3) 分析方法は、ガスクロマトグラフにより、分析対象ガスは酸素、窒素、水素、メタン、エタン、

エチレン、アセチレン、一酸化炭素、二酸化炭素の９種類とすること。 

4) 分析値の表示方法は、全ガス量は全てのガス量の総和とする。また、可燃性ガス総量（ＴＣＧ）

は分析対象ガスの内、酸素、窒素、二酸化炭素を除く全ての可燃性ガス量の総和とする 

5) 解析結果の判定は、社団法人電気共同研究会発行の電気共同研究第３６券第１号「１－４油中ガ

ス分析による保守管理基準」相当とする。 

 

（5） 絶縁油性能試験 

油中ガス分析で採取した絶縁油について、以下の項目を確認すること。 

1) 実施回数は、契約期間内に 1 回とする。 

2) 体積抵抗率は、絶縁油の１辺１ｃｍの立方体の相対する面の間の抵抗で、油の電気特性を表

すと同時に油の本質的な劣化を判定すること。 

3) 絶縁油中の水分量を測定し、油の本質的な劣化を調べること。絶縁油中水分が多くなると絶

縁破壊電圧の低下に繋がる。本測定により、油の継続使用の可否を判定すること。 

 

 （6）実験盤 MCCB（配線用遮断器）の更新及びコンセント BOX の設置 

    対象機器：図 8-2 に示す、実験盤 6110EP123、6110EP124 において実施すること。 
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    1）実験盤 6110EP123 においては、L2,L3,L4（1Φ200V/100V）の３台の MCCB(20A)を ELCB

（漏電遮断器）に更新すること。また、実験盤表面パネル開口部が更新した ELCB と合うよ

うに加工・調整すること。 

    2）実験盤 6110EP124 においては、L1,L2,L3（1Φ200V/100V）の３台の MCCB(20A)を ELCB

（漏電遮断器）に更新すること。また、実験盤表面パネル開口部が更新した ELCB と合うよ

うに加工・調整すること。L3 端子にコンセント BOX（ケーブル長 5m、コンセント４口以上、

20A 容量）を接続・設置すること。 

 

4．書類作成 

Ⅰ章 6 項に定める提出書類の作成並びに仕様書に定めるところに従った作業要領書、作業報告書を作

成し提出すること。 

（1）作業要領書：作業項目、作業内容、注意事項、作業手順、動作試験時の測定項目基準等を含めた

要領及び QST 職員の立会操作等を記載した要領書 

（2）作業報告書：作業写真、調整点検内容、記録、動作試験結果及び次回の調整点検で推奨すべき追

加調整点検内容等 

 

以上 



別紙図（ヘリウム冷凍装置電源の調整点検作業）リスト
No. 図番号 名称 備考
1 図1-1 ヘリウム冷凍装置電源（F40系統）の概配置図
2 図1-2 ヘリウム冷凍装置電源（F40系統）の全体結線図
3 図101-1~6 WCS CABINET （展開図）
4 図102 ⽔冷熱交換器操作盤
5 図2-1 LV MOTOR PANEL （展開図）
6 図2-2 屋外変圧器外形
7 図201-1~3 動⼒盤（1P-1）
8 図204-1~2 圧縮機・冷却⽔設備 動⼒制御盤
9 図204-3 圧縮機・冷却⽔設備 操作盤
10 図205 液化窒素用ローリ供給電源
11 図301-1~13 POWER CABINET （展開図）
12 図302-1~3 CONTROL CABINET （展開図）
13 図401-1 冷凍機・冷却⽔設備 動⼒盤
14 図401-2 冷凍機・冷却⽔設備 操作盤
15 図501 電灯盤（1L-1）
16 図6 JT-60実験棟増設部・実験盤、電灯盤等配置図
17 図7-1 JT-60実験棟増設部・36-Ｏ11系統 単線結線図
18 図8-1 実験盤 6110EP119盤内図、6110EP120盤内図
19 図8-2 実験盤 6110EP123盤内図、6110EP124盤内図
20 図8-3 電灯盤L-2 6110DP167盤内図
21 図9-1~6 ヘリウム冷凍機警報盤
22 図10-1 分電盤（3） （電源供給参考）
23 図10-2 分電盤（3）
24 図11-1~2 Main PLC盤
25 図12-1~2 Fast Discharge I/O盤
26 図13-1~2 Data Acquisition I/O盤
27 図14-1 CS,EFバルブボックス⽤バルブ操作ユニット（CS･EFVB）
28 図15-1 PFコイル⽤バルブ操作ユニット（PFVB）
29 図16-1 TFコイル⽤バルブ操作ユニット（TFVB）
30 図17-1 コイルターミナルボックス⽤バルブ操作ユニット（CTVB）
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