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Manufacturing of an Elliptical Polarized Undulator for an SX imaging beamline
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Sakakibara Yasunori
単位についてですが、ぱっと見表記ゆれ（G.cm、G/cm）のようですが、問題なかったでしょうか？
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	SXイメージングビームライン用
	楕円偏光アンジュレータの整備
	Manufacturing of an Elliptical Polarized Undulator for an SX imaging beamline
	仕様書
	国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構

	1 一般仕様
	1.1 件名
	1.2 目的
	1.3 仕様範囲
	(1) EPUの製作   1台
	(2) EPUの設置   1台

	1.4 納入期限
	1.5 納入場所
	1.6 納入条件
	1.7 検査条件
	1.7.1 製作時
	1.7.2 搬入時
	(1) 員数検査： 各製品の員数を確認する。
	(2) 外観検査： 有害なキズや変形などがないことを確認する。
	(3) 寸法検査： 規格どおりの寸法となっていることを確認する。

	1.7.3 設置時
	1.7.4 合格判定条件

	1.8 保管条件
	1.9 契約不適合責任
	1.10 提出図書
	1.11 貸与品
	1.12 品質管理
	1.13 適用法規・規格基準
	1.14 知的財産権等
	1.15 機密保持
	1.16 安全管理
	1.16.1 一般安全管理
	(1) 本品の製作・据付作業に際し綿密かつ無理のない工程を組み、材料、労働安全対策等の準備を行い、作業の安全確保を最優先としつつ、迅速な進捗を図るものとする。また、作業遂行上既設物の保護及び第三者への損害防止にも留意し、必要な措置を講ずるとともに、火災その他の事故防止に努めるものとする。
	(2) 作業現場の安全衛生管理は、法令に従い受注者の責任において自主的に行うこと。
	(3) 受注者は、作業着手に先立ちQST担当者と安全について十分に打合せを行った後着手すること。
	(4) 受注者は、ナノテラスでの作業においては作業現場の見やすい位置に、作業責任者名及び連絡先等を表示すること。
	(5) 作業中は、常に整理整頓を心掛ける等、安全及び衛生面に十分留意すること。
	(6) 受注者は、本作業に使用する機器、装置の中で地震等により安全を損なう恐れのあるものについては、転倒防止策等を施すこと。
	(7) ナノテラスにおける据付作業にあたっては、ナノテラス作業ルール及び手引きに従うこと。

	1.16.2 放射線管理
	(1) 本仕様の一部には放射線管理区域内での作業が含まれる。当該作業にあたっては、放射線作業従事者登録が必要であることに留意すること。
	放射線管理及び異常時の対策は、QSTの指示に従うこと。


	1.17 グリーン購入法の推進
	(1) 本契約において、グリーン購入法（国等による環境物品等の調達の推進等に関する法律）に適用する環境物品（事務用品、ＯＡ機器等）が発生する場合は、これを採用するものとする。
	(2) 本仕様に定める提出図書（納入印刷物）については、グリーン購入法の基本方針に定める「紙類」の基準を満たしたものであること。

	1.18 その他
	(1) 権利の帰属: 本仕様書によって発注者から特別に提案したノウハウをもって製作されたハードウエア等の図面を含む著作物の著作権は、QSTに帰属するものとする。資料等から波及する特許の行使権は、QSTに帰属する。
	(2) 技術打合せ: 工程、詳細設計及び試験等に関する技術打合せを、必要に応じてQST職員の指示する日時・場所にて行い、受注者は1名以上の設計担当者（技術者）が出席すること。搬入、据付、真空立上げ、ユーティリティ敷設時には現場での工程管理を行い、他の作業などとの調整も行うこと。議事内容や決定事項を議事録として毎回提出すること。打合せ時の使用言語及び技術資料、議事録の使用言語は日本語とする。なお、第1回打ち合わせ(キックオフミーティング)は受注後1ケ月以内に行うこと。
	(3) 故障や不良等が発生した場合には速やかな対処が可能であること。また原因と対処方法を速やかにQST担当者に報告すること。本仕様書に記載されている事項及び本仕様書に記載のない事項について疑義が生じた場合は、QST担当者と協議のうえ、その決定に従うものとする｡機器構成を含む詳細については、QST担当者の指示に従うこと。また、
	(4) 製品の瑕疵について明らかになった場合、使い勝手等を含む性能が保証できるよう速やかに対処すること。瑕疵担保期間の内外を問わず、故障や不良等が発生した場合には速やかな対処が可能であること。また原因と対処方法を速やかにQST担当者に報告すること。
	(5)


	2 技術仕様
	2.1 一般事項
	(1) 事前確認項目： 以下の項目について製作前に確認を得ること。
	① 外観図
	② 部品配置図
	③ 使用部品の性能データ

	(2) ボルト規格：各部品の組立や締結はメートル規格のボルト類を使用して行うこと。
	(3) 会議打合せの開催： 工程、詳細設計及び試験等に関する技術打合せを、必要に応じて月に1 回程度、QST担当者が指示する日時・場所にて行い、受注者は1 名以上の設計担当者（技術者）が出席すること。搬入、据付、など現場での工程管理を行い、他の作業などとの調整も行うこと。議事内容や決定事項を議事録として毎回提出すること。打合せ時の使用言語及び技術資料、議事録の使用言語は日本語とする。必要に応じてWeb会議システムなどの利用を認める。

	2.2 運転あるいは使用条件
	2.3 各部仕様
	2.3.1 座標系
	2.3.2 概略及び部品名
	2.3.3 主要外形寸法及び重量
	2.3.4 駆動架台
	2.3.5 ギャップ開閉動作
	(1) 開閉範囲   15mm～220mm
	(2) 設定分解能   1μm以下
	(3) 再現性    ±2μm以下
	(4) 設定値からの偏差(無負荷) ±10μm
	(5) 最大開閉速度   2mm/s以上

	2.3.6 位相駆動動作
	(1) 移動距離   56mm
	(2) 設定分解能   1μm以下
	(3) 再現性    ±2μm以下
	(4) 設定値からの偏差(無負荷) ±10μm
	(5) 最大駆動速度   2mm/s以上

	2.3.7 機械的剛性
	(1) 2.3.9節に示す各測定点について上下磁石列間ギャップの最大値と最小値の差が100 μm以内
	(2) 2.3.9節に示す各測定点について左右磁石列間ギャップの最大値と最小値の差が100 μm以内
	(3) クロスビームのx軸方向への傾斜 が±50 μm/m以内

	2.3.8 位置調整機構
	2.3.9 磁石列
	(1) 電子軌道偏差（平均値からの偏差）：最小ギャップにおける軌道振幅の5倍以下
	(2) RMS位相誤差：6度以下（左右円偏光モードは除く）
	(3) 多極磁場積分（水平、垂直磁場とも）
	① 2極（Dipole）  50 G.cm以下
	② 4極（Quadrupole）  100 G以下（目標値50 G以下）
	③　6極（Sextupole）  100 G/cm（目標値50 G/cm以下）


	2.3.10 制御系
	(1) 機能：   1X-BRX (１相入力/２相出力)
	(2) 励磁側：  R1-R2 （ロータ）
	(3) 入力電圧：  AC 7Vrms 10kHz
	(4) 入力インピーダンス： 140Ω±20%

	2.3.11 位置センサ及び配線
	(1) 材質：ノンハロゲン耐燃性ポリエチレン
	(2) 難燃性：JIS C 3005及びUL1581 1080 VW-1 Flame Testを満足すること
	(3) 通信性能：カテゴリー5e相当

	2.3.12 ローカルコントローラ
	(1) ギャップ値の設定及び現在値の表示（予備エンコーダによる計測値を含む）
	(2) 位相値の設定及び現在値の表示（予備エンコーダによる計測値を含む）
	(3) ギャップ開閉及び位相駆動速度の変更
	(4) 各リミットスイッチのステータス表示
	(5) パーソナルコンピュータによるリモート制御（通信規格USB）

	2.3.13 入力電源

	2.4 設置
	2.4.1 クレーンによる吊り上げと施設内搬入
	2.4.2 レーザートラッカー用ターゲット治具の設置と計測
	2.4.3 蓄積リング設置アライメント
	(1) 水平位置     ±0.2 mm 以下
	(2) 垂直位置     ±0.05 mm 以下
	(3) ビーム進行位置     ±0.5 mm 以下
	(4) 水平度（水平方向・ビーム進行方向） 0.02 mm/m 以下


	2.5 試験
	2.5.1 受注者工場での試験
	(1) 磁石材質の試験
	(2) 磁場性能試験
	① 2.3.9節で記載した複数のギャップ及び偏光モードにおける、z軸に沿った磁場分布と位相誤差分布（RMS値を含む）の測定。アンジュレータ磁場中心位置（x=y=0）において測定を行うこと。
	② アンジュレータ磁場中心位置からメッシュ状の位置(-15 mm ≦x ≦15 mm, -15 mm ≦ y ≦15 mm, 3 mm間隔程度、ギャップ3点程度、　4 つの異なる位相値（0、90 、180 及び-90 ）)において測定を行うこと。測定点の詳細については打合せの上決定する。
	③ 2.3.9節で記載した複数のギャップ及び偏光モードにおける、x軸に沿った磁場積分分布と多極磁場積分の測定。アンジュレータ磁場の垂直中心（y=0）において測定を行うこと。
	④ 上記①の測定結果から計算されたピーク磁場の平均値に最も近い磁場を発生するz座標における、ギャップを関数とした磁場強度の測定。測定ギャップ点数は100点とし、最小ギャップから最大ギャップまで対数的に間隔を変更する（隣接する2点の測定ギャップの比が一定である）こと。2.3.9 節で記載した複数の偏光モードにおいて測定を行うこと。なお、左右円偏光モードにおいては、垂直磁場及び水平磁場の両方について測定を行うこと。
	⑤ 上記③と同様の条件で、位相を関数とした磁場強度の測定。2.3.9節で記載した複数のギャップにおいて測定を行うこと。測定位相点数は100点とし、最小位相から最大位相まで一定の間隔で測定すること。垂直磁場及び水平磁場の両方について測定を行うこと。
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	参考値。後述するマジックフィンガーを含まない。
	ギャップ15mm、水平偏光モードでの値。

