XAFS &= L7 A > IR~ F O #fi
Installation of radiation shielding hatch for XAFS beamline

IAE

E AR B FETE N BB A E AT 52 B FE kA



1 =

1.1. &¥ - HE
XAFS v — A7 4 v FEHRRER~ v 7 O 5 1
1.2. HWY

AP, ENZFSERTE R N B TR AR ZE R FEREAE (LAY TQST) &> 5. )%% NanoTerasu iC
el g 2 XAFS € — L 7 4 VIiZB\WT, XAFS ©— L4 7 4 VIiGHRERR o v F R OS2 — T 4
V74 -85 2bDTH 3.

- XAFS ¥ — L 7 4 VIEHGERC S v 713, ©—L 74 VONRFEBROERRA T —> a3 v EED
G CcH Y, EHERERC, HEREADNLH A % TR — L OIEHR L <L 2 FFAELL T I
"o, EREFOLEZMRT 52 L 2HNET 5,

2 —H%EIg

21. HEEE
C B LT A VHEERICBTD 2 HOERRDS,  RHRBEEIER v — 4 7 4 Rk ER LB R
(Ver2-1) | (LAF, dbdfbkkE) cx v ohnTnd, AMEEETHEIh Tw v ffkic
DWW, R I N HEFEAZET T2, Ny FIIE—L T4 v O—HTH
D, =474 v DR L/FENRLLKEICET 2 HHE BT 2HEIC O W T,
HSEEEEAETT 228, HL, RMEEOHE L IIGREEOBEORICERNRD 2 H41C
iE, FENE L CABEEOBEREE T2 0L T30, L DEMFIcoWTED R L
BICERT2bDL T3,

2.1.1. ¥ABFR
YA B T HEXTET HIE 468-1
NanoTerasu EE+ — L DIFE T 2577

2.1.2. #hE
SM10E3IH24H (&) .
7272 ULEY O MAEE IS IFE 11 H30H (k) Tk Tr+sce.

2.13. %REEIE

R CEHEB I N T WA WEE, AR OWTEENE U EANERBELS D 254D,
Z OHBEE QST L ek L, WERAZ I 72ICHEMT 2 &,

- BiHbc ORI, QST R UERELFTEHA IGEAKZEY Z OfFRIciEd T &.

CIREN, BRE R OEEEEM S BGEE R, REFEARIHIRINIGE1H L. 0z
FIMIERCTHREHICBIL T QSTHYHE L od#igEHIc L b, ZofmICiE) T L.
CEREFER T, QST A F 23T 5 ] O BRI A 1< X 0 WA TR & 56,
HbICHiEEIT) 2 L.



- REEEENCEBNICHIH, SRR EIN TV RS, ABEICELETEL LT3,
CAKIED R Y 2= F QST HYE L XD ) 2 RET D T &.
VIS CC T St e Eii 4258 0HLDT, W h4s2E.

2.14. BRECHAR

AREEHIREN, Ny FIOBEDEEIO CEA S W B 1ERE T2, IARICECTY, bR
CAIEZFE OB OIRf - FBIEREICHNA D 2 &OHWT & 5 ERAREDE U 285513
RECHLT s L.

2.1.5. JU—VBAEOHE

CRERNCEWT, 7Y = VIEAE (ES%IC X 2 REYE OTHEOHEESF ICBE T 2 k) 1l
A3 2By (EHEA, OAKERS) 2RET LA, cnEATb0LT 5.
CRAERRICE D BERHRE GRAHIRIY)) cowTit, 7Y —vEEAEDHEATNCED 2 [#
¥ MR- LZbDTHB L.

2.1.6. FDith

s RIIAHAREE KL ORI E>TITOBDEL, ZRHIZEEZRMN AU, QST 4 E DIFR%Y
ZIFHTL.

2.2. RHEE
- UUT OB ITIREY A HAGECERR L TiRE 32 2 &, Gl ARiRHEKIEDO Y 2 + Z1ERK L,
EAEREL L. VR MICIINES, SOE, ME, RBETEH, =BEH, Y (3%, ER
ZEt#Eo L.

&4 fi i RE /N | R
@ | HEREHIEE X SUEBHAG AT DS 1 #E
@ | fits L5 E Jii T B4R AT 1 #E
® | vy FIEREE | WOERRRT 1 #E
@ | R & AR BH AR Hi 1 #E
® | R RS Bk D H T L&
© | BUufkatE M ACHIT L&
@ | fIEabEEdx F e D HF L 1§
® | eI LN DS 1§
@ | %®RTH AUNES: = L&
O | AMER M ACHIT L&
@ | JeALERE SUEBHAG AT 1 #E
@ | FERIE A HI 1 #E

ALY AXT 7 AN LB Z &,
S JRANE LT, HEmMANT A4 AW 2 &



CRHENEE, AR E 1S ET 7 7 A2 REE TS, ETF7 74413 WORD & 5 \»
I3 EXCEL 7 7 A V& PDF 7 7 A A %42 T 5 2 &,

- SERKX1% 2D CAD ® 7 7 A v (DXF) , 3DCAD ® 7 7 4 /v (SOLIDWORKS THiAH Y "[HE T
X)) ROCHREE 2 T2 2 & A2 U EoH A4 XX, A3 iiE/NAR L 72 KT b 36
RN

-%méhf3DMD774»&UmmmD774»@%@?@‘&0 PRI B3 0 R s &
DTHRWY BV EHERET -0 IfEHING. ho 3RAENCHEARK, HHEATTY
:7F®&uﬂﬁbtif,%%?5%@%ﬁmﬁﬁlkﬁ%ék@,Mﬁumbf,iﬁ@
BOBEKHDO 7 7 A VR R E LCTRIBT 2 2 &,

D~ ZNENHRIL T AL 7 7 A MVITRRL, R HRZ2MT729%@ [5EKRE] &L
fl%%ﬁ?é*k ¥72, O~ODET 7 7 4 L% CD-R FEDFEIRICIND 7293, Eid
O [FERME] ICHE RT3 28, FERRKIEO RMME T Y 7272zA T 52 &, X
%#ﬂm??ﬁw%¢li$TkT5

- ERHEERIIIT A A R OB HKEICB L < BT3B 7 7 A v o ko 2 54558
» 5.

MEZHFERICEFEAE LT, RSSO ERRE 2R 2 L.

- R ?iuﬁﬁ?5ﬁ%@ﬁ®#ﬁi QSTHYUF L DI b AbRICHITERET LD L
L, A EEE cCKmIns oL, Rl LTl e 32528 QST Do 7zd Dl
HHBREIC X > TRITTE 3.

- R AEEEICHE T 24 v x—n y 7 L oEMEIC O VLTI, AEEE28H (415 ©
—LTA4vAvE—my 7 REDEFRYEC] OHELSH T L.

- SRERIR L I PN o OB I B b B IEH IC o T, RIS 2 T H IR I
7o B A A D iR T 5 2 &

CHREHE I I RERROFE A G L. 2ELELTICOWTIRIDORY Tk,

N BRI

T IR R AT IE,

108 5 PR 2 T I

1 3 IR BE A BA NI

B IR O B .

EERF O Bk .

I L T,

FEH W B D 1 IR F I
FHIFRRIETT I,

10 5 PR B i PR I

S i .

B 5E SRS 3R 5 0 25500 0 X FR R,

WAL

JEBXENER.



B EHIEEE. PLCZRHWTWAEAII T X —X%E2 &,

R B,
&7 b BT .
HEX Vv TF VR,
HEEM Y A b,
A vt D i B o
W R IR o LR .
- A EGHIHEE RS E R OB IO W T o Th 2 5A, FHEREHRT S L.
- EEEAS Y A N & QST HYEF IR L, BMAMSIGHHESEZLEL T 2HMICOVWTER %
mece.
BT L ZZEAMICOWTIE, 20EHETE L.
- BRERDIAR & RN, EREHT AR BRI BT b BRI ARSI EE oS & ko 2 HE A
» 5.
- BEA IR A 1, YRR O E ORI L e ZEMERIK Y, P I T a =T 4 v TR
R IC O W THMARFEHREZ B 5 TR b R,
- FECHT AR ICECE O I AR ARE LRI O 2R IY, QST HYF DR 277 285k
5 L.
SAmERICIE, R, HEREFEfRICE LD L.

2.3. HE&

- LIT otz nz iz, MRziimEE L LT, QSTHHSE IR T2 C
&, BEICIGLT, QSTHYEZELHRERIC IS VWET 5.
(1) HEK

- Al
|7 NEIN RS &
- PEHiERE
(2) #ARE
- AR
A vx—uvy 7R
- AR
- OERIR IR



3 MWAEAERLMAHREH

3.1. BRER

YT, NV TR, RUANY FRIEBICHELE — L7 4 vIBSESLE L T 58 2G5
LR CHLEHEL—T 1Y 74— (WHFEZED. ) KXo THKEIN S,

CoNy FARIRIE, B CHOEL S N B BN R 5 N QST DE® 2 HRIC L > TED b i
AR R (1.25uSv/h) UTICERT 20 TH 3.

CEEY v IINEE L B LT B ER L, B v 2GR & BiTTEEE SO EE & L, fthoo {IRE,
BHBER ORI E Ny F ALV THERT 2 0L $2, ERY v Z7INEED b D IRE) 23 F Bk
RV DEHFIER L 2K S ICT 2720, Ny FoANpnE, RICHEE X NS
ZEEL, IUMEEE 3T ROIKET B,

c Ny FARKROHRBEREE I 10mm AN & 35,

CoNy FARIBICE, Zoft, RIFHMFERE W LAGEETH b 0) , NBERE, 47+, Hill
Hr&EIhs.

3.2. {-HkERE
o AR D  HARHEIFH 12 1%, NanoTerasu XAFS B — A4 F 4 VDS Ny FIHHET 30T
DEFZEDERET, BUE, BEE, WX, WA, XBEOETEED.



4 FEHTER
Ay FROBEHORII T ORD L BY TH 5.

wRE 7 b
KN T A-F4UF 4 =K b
TL—AhEE
W Sk B
’ LT K —
1% 7
I A
(/N F

. UET—7 LRk
SHEERL 2 - -
1RFEE I N

& B e ) D 2 (v F BT
e PLC

F1E
M1 Ny FOEREE (EX)

41. INYTFXE
B OSHFEICOWTIEU T B 2T 5,

HFENTF

Ny FEmE (W) 3.3m

Ny FRE (W) 10.5m

o~y T (D) 7F =y M 1.644m
%R ABE 13959 m

Ny F DL E Y v Z{f] 0.144m,
& — L] 1.5m

Ep T 1

~yFEmE (W) 3.3m

Ny FRE (W) 6.0 m

o~y T (W) 4 m




o~y F BifEEDALE HFny FROBENPD

10.7m

o~y FEENLE (%) Y v 7'l 2.0m,
7 — Al 2.0m

EBRNT 2

Ny FEmE (W) 3.3m

Ny FREE (W) 14.5m

vy Fig (W) 4.0 m

oy FRSEENE () U v 27l 2.0m,

& — VA 2.0m
(%) ©—20 74 VEFOEB G THBRICEEREL 2854805 5 DT, QST HLE L
i ERRE TS T L.

AR E R, BEMEES T R VEE oS T 5.

- MRREYOBED O RTOSHEE B ) ThWEAELRD 5. HMIC BT 2 EZlEIT o 72 LT
FETO L. ZORBRICERT 2 FEICOWTIZ QST HYEDIRRICHKES T L.

- V7 ANV OIGHEE I RGER ICEEERE L o0t TE WV IRBI T 2 AlREME R H 5. 2D
By, Ny FREEERKRE 2D OBAMAE L, v F KA - S - Il A I
BEWCT v h—HRL PECTEELRWIGEL 35, BEEE Ny F o500 o, 30 30K
Ad o - fERA ik T 2 b0 L 35,

c oy FREER O TIZNE 7 7 A CULDMEMEZALZbDTHY, KPEILEE 0.56 1
XoMBICL o CHHEBEL G L 5 L.

4.1.1. Ny FEEFEOMH

ERRICBID B HEICBAL T, IBEE S D= A FRAREIAA L T,

- RIS HEIZIET T &7 T

CoNy FREEMRIE, Bk SRV Y Ry 4 v FREED Ny TR TSNS, 7272 LERE
2 0mm EIEEINTVEEEIZIDRY TldZaw,

- T OFRDE X FLIFICOWTIIHE L 2 \v2d, MENCHIERINZdoThTFIER LK
W, ZOREXESICONTII T QST HYF IR HFEHE MMM oML & L CiifIT 2
&, EMBENPRELF Lo THL TRt o wiEEE T 5 L.

C BNV FRFINIDONT, R MENTNOE S 2 LR AR L LR T 5 C
&, FHFT GO TR QST HYE A TR T 5. GBiRIcH o TTENKOFEER
EINABH T L.

- BRICIE, JISG3101(SS400)HU M A L, 2o ZIREET 2L AW il SR o HH & i
MO IR OERERE L TRfId 252 L.

- HERASE DB 1 JIS-Z 4817 EEHES, (11.26 g/cm3) ICHEHLL, % 115 % {RFET % %A HIE 5 R
ODEHZRMIT L L.

- ERARSE DLAEK ST 13 JIS H4301:2009 FRHEAICHEIL L, Zh b Z{REES 2 (L ED TR R SE D&
K% MR BN O o RER & LCiRftd 3 2 &

I}

2

p={{]



ANV FANINEHIET DTV IAM, Fr v AAM KO SRR RS o =YX, ftho e
— L T4 VSR DT REET 5720, QSTHHEE L DI bAEbLEDORRGIELT 22 L.

41.2. Ny FEEEDOBRK
oy FEEERDOTEROMEIZ Tl oS E2 N 4SBT 5 L.

FHoL—vL—0

smys o~ BE= B /\ 5 5
IR EE \ fer e R A e I FE
w T G fg :':':§ Z ko3
A 1 O MEAR .
Lo wn 8wk el e = e
= = GILEY ~
— R B
BE \ IV RZR by ;E\f:\:;
a4
Ny F )b L ot
8 ~va—

2 Ny FHEEEDTZIR (ZEX)

S EDLEI AN FRNFIANDIBIRIC L o TNy FRESEERZRER T 2 213 BE L 72\,

RICHEL et 22 L.
c Ny TR OB E I WiETH B Z L.
CHHAL Tl HEARRE D SN EETH D T L.
PR - REICKFEORVWEX, BRThBH T L.
CEEAERE I TwE L,

CENDTHEIC K VREMICEIE L avhhE L 35 2 &, XITREZL L T b Els

Wpg e 352 L.

413. NYFIRRILDESE
AV FNANDEIFUTDOEEY T3,

AN TF
i 5T PRDJE X+ fhoJE X+
-~ F{HlIE 11mm A E 10mm DA E
Ny FRHF 11mm LA E 10mm Lk
A~y FEIH 11mm LA E 10mm Lk
ER N T 1
i 5T PRDJE X+ fhoJE X+
N FHIH 11mm LA E 3mm P E
-~ F-{HliE 11mm A E 3mm LAk
Ny FRH 11mm LA E 3mm P E
A~y FEI 11mm LA E 8 mm LAk

727 LRD

EDHIL L 7z



FE Ny T2

i 5T PRDJE X+ fhoJE X+
o~ F{HlTH 11mm A | 3mm LA E
Ny FRHF 11mm LA | 3mm P E
o~y TR 11mm LA E 8 mm LA E

42. N\NYFXHHFR

- oy FRIFER DM & OB v FERICIE, 09m HOR VAL ARER T AR T2 2 L.

4.3. ABER
C NBEREOMBER AN TRICRT B, (%)
N TF
N == FEAH £ 140
NIRFEFET F— ANy FHIE T F = v PEEAR S 2.3m X 0 THROFEENE (BRI
bt
R = GEFEAE 2 Mo

EiRATEE, T RATE)

MR ZE BRI AR

3.0miE (% %) X23mEMUE

FErNvTF1
AR = BEAEL 140
MR E L E Y v 2Ny FRITES A VEED S 2.0m X 0 TR0 fEEME ICEER O LR
Ui
AR BEEA 2 Ko

ERTE, TR TE)

MR EBER A %)

20miE (% %) xX23m &Lk

TNy TF2
MR = FEAHEL 2

NBERRAE (LFHD

U v ZIEER N v F DRI A VEED S 3.0m X Y P o igEN & 1 BERT
[ T

NBEFEERE (LRl

2 Ko
ERIAFE, TRAIE B

NBEFEROEESR (L
)

20miE (% %) X23mEMUE

MNBEEREALE (TR

Y v ZMIEE S v F OB A VEED D 3.0 m X D T DOIEENE ICHE
B 1T 3




MNBEREREE (TRMD) | 2 Ko
ERTEy, T TE)

NBEZEREMOEHER (T | 3.0milE (k%) x2.8m &Lk

A
(%) E—LTA RO TN THRBICEFE R ECLHENHHD T, QST 2 LB G H®As
i RN

(% %) BERHEIC, Ny FREIVERZEARIAVEARE T3,

4.3.1.ABERDERL
Ay FICEANREREZMA S, 2 1HOME X7 4 FEL T 5. Bid L IHFERICA
Hic X o R R HBIBE, & 3 W I ASIC X o T AR RE 2 FHIE CHEK X 1 5.
- NREBEIX, ~Ny FHNTOEETED ABRER Iy FAKGOMEAICHONE, /2T 8
Avz—my JEEERDO—DTH 2. ZODRHHRERZ > NIcks b, RO X5 k2
X TN RS R,
(1) DL EFEANLZT TR ERBYMEEHEFICIVMAT I LD L. ZOoREFE
L, FEBFR— VKI5 L 72300 H > Tid b,
(2) HEETH > THTHETH-> T, 2TOREOHMANCITZ AL TVE L,
(3) BARAEIEFIc FIeEpskEhs c toEnfiEe 3252 L.
(4) HEBEORIREE & 13, EH PABIEDR%, BFEOBPAAANC = 1mm D EB)A72 v X 5 BES
EE S h, BXEESIEFICr Yy 7&n, FAY Iy P24 v F2EREERRL, BUHHRE

WM IRTEZ RS,
(5) FEFEOMIKEL X, FHABFEICOWCOXRE, EXSELEREE L EAB LD
DEFT 5,

(6) BERAIREE COAFILAIE O FEEX, BEDOFPA/ MIC & 1mm LA, ETT77 1R1E A K71
I, M7 O L — AL HFES L ofEOR/NMED 1/I0LATF &3 5. ZDFRic
BEREZEHAL AV L&,

(7) it EHRIchz > CTIRIEcE G T3 2 L.

(8) BED X S ICHHERNICHPA M DV IREI N Ao ) L — i3 fEnyr—%, VIv 2R
AvFIEHRFRY) Iy P AA v F AL LBET LW, ABIoBADOY L —K
WY 2y b4y FoFaix, 1 Hi250 BoOFEE%Z 5 FREIET 20D & T 3.

9) AvEz—av I AT LERTFEDMT D70, A vi—my 72T LMl b DOERK
DR GRYELY AV ELCO = v 4 27 + (00-8016-038-313-721-V (Xt 7)) ) (HH
WA kB,

(10) R Y L— & L CREARFETFY V-2 v 258, RPERIC X 2 & Siph HiEE

gz L.
(IDFERY L—DEEICH T > T, AMEEICTERL, HEERIEEBUTET S
L.

(12)2TDVL—, VIv AL v FEOESHEIIA Y TF YV ADDICEG IR HE
ET3zE. V-3V Ty rERHWTERET S &,
10



4.3.2.FRDEAE

- HE)E OB E) T ES & 3 5.

sy FNORBASIICO WX, WICHEIEATE S X cT b L,

- HEIBEIEIES, BfER 22063, BflC X 28E2ELT 2 C L.

- HEIBEOBHPIC B3 2 Wil 13 5 B LA L 15 UL T o cHiffinfgg & 32 C &,

- HEIEE I ZEIRAIE B X % 100mm T-Ri2> S EEIES 2 2 &,

- BBV B E R I BISNS N & e & F 32 Somm LU CRAENEICRITT 5 2 &,

- HEIBEIZE) IR ICIX, 20kgf AT O I CFENIC X Vo IchiTcE afiEch b Z L.

- FEIBEIL, 20kgf LT O CFENIC X WO IchATCE 2fGETh B T L.

- EABREEIC B B & T 1F, KPIIEEE 0.5G6 DHUE XTI ATIIC X 2 IRE) TS B 232 S I3
HanTldzod, PAREZHRFEL 2TE RS 2w,

AR, ETPRURARHIC T LB Py =R (b LN v—T—FL w 5B
HOEEICEA L Cld e S v, AT A4 FL— ATl R 72 & kGO R EHE & 05l iE
EREBEFICEET 2. ZOBRICREELZEHAL RN &,

- BEAETTH OEFT I ME AR ORI X, Ui%)5 O TS & OO R/IMED
1/1I0 A F &3, ZOBRICHEEEZEHAL VL.

- Lo Bilihid, FIRERIRY 2V A=y Taffe gL,

4.3.3. B EIBE D BAEASN

- HEBEOEL T, W-tic1 XFoEInhTnwb L,

- BHEHENAZ P 24V EFH & L, 100V OfCHIZEELT 3.

- HENGERARASNX LED A ch 2 2 & FAflIkkE, PHENIRE L 35, SITDOESIIZ DC24V
Loy FHlcifaT sz L.

<oy FAMAICIE, EAZ PLC 2> & DBHFFRI{E 5 ON TR X v 23 jikT L FAIR/EPI6E. OFF CiHAT
LBEERRES 2 2 &, BHEFFIfESIcowChAkke 375,

434.REEE

- HENEEOPHEMEIC X o TACYIR o TiEN WX S IC Xy F v v ERET L L.
c Xy FwvyHIEDCAVEREN L L, RE, BREoLKREOBHNL T L L,
cERE vy TRy, BEARS RAECRMT S L.

CBRELD NV I TE 2 XS RIMREO L) T vy oy FRSMCERET S
- LY T v OEIERAIERNNIE 2 icERET A L.

YTV OEEREIX LEDHEDNf vy b7y TRRICX VB CHERTCE S 2 L.
c ) T v RIGKI IR RE iy FEREEM LI WHETHRT S C &,

Ay FHROTY TR yHiE, BEHRRERREES C L.

- PR Ic R G E v v Y DURA L 728556 13 2% EFEEE 5S0mm DAY CRAEEICITT 5 Z L.
- PO ) 2 HIR T 2 E AT, ALY En=58 1l IcB 2k 5 2 L.

L.

Y

4.3.5. B8
- BRIEIZEHENEE 2 MiSE T 2 A EIMINCERE T 5.

11



BRI 256, BELEZRAL ZRIChiE LiEEcrny 73nb T L,

- B IWTRRIC I3RS T 5 2 &

BRSO S e v 7 ST 2 RETIIBEHROIRRSE E ZuwifEch s 2 L.

- R GAE, EXSEolitr AEICEvCo bR T L.

- fegE, MRSED Y I v P AA v FERERB T &,

- BRI EEARE T T2 2 L oM EE R CEIETIETH 5 2 L.

CRE R R T S AREED B 2 OEHIZERIE L AR Th 5. LU ERGTHHT 2 5E
I, A VFEOREABGIENEE I ICHE R LI LSRRG Rikite 75 2 L.

- AMAIGAEASN % BE 3 2 AL 2> D TERE © & B HSEIRER RATE 22 5 2 &

VLA FVERFEHTI5AEDCEEIE 52 L.

VL /A FOFEH A —h RO FmET L L

- BERAfE 12> & T ASE ON VR SUE OFF 2 & BERHENERRAG £ CcosfEl %2, &H/NREfE] 0.1 BLLT,
BRI 1 LA B o5 5 Al it sy cilfinlie & 32 2 &,

43.6.FBAY Y PRSIV F

BBV Sy b2 v FERFET B L.

- FEROBAY Iy b 2A v FLEEIEHDOY 2y b 24 v FEEHTAEAIE, VIv ALY
FOEESMECOEILZ BT 200G L L, 2OIGEDHZDOREVWY I v b 2 v F 2 H
TEHLC, FTHEICHESH R toENX Y iCL, 20X E RS L.

“PHD Y Ty FRA v FIZBAREON, BDY I v b A4 v FIZHKFON &3 5.

- BREEMEFE I ey 7 ENTWBERDY, FADY Iy AL v FIRRTR IR DL R,

4.3.7. 2 EFREABSEDRRIIIC & S50k

- FE oW HBHEAEIE 2 KRYICZ o TRl T2 LA FD X S 1ch %, 7L, #FlES, X4
PEICB L CIXE L CH 5. BEFBAEINEIL, BENBMEEREFOABMTR S, ZDkdD, &
B{EI3 ID FRAEIC X 2MEEEORE,» LIAE 0, BERBHEIERZTT ) bOBEHRETH L LD
BRI NGB ICOBREMERIT) LB TE LD LT 5,

O PAREE — FAREE

- ID RIS X o TEEEBIERE C°H 5 2 L 2R (AL PLC) .
- BfZPLC X b, HBIBE OPEN/CLOSE #FR{5 5 23~ v FHilfHIES i i <, FAPASN LT,
- BHSI T,

<oy FHEES CRASIHN T & fERE.  BABHERAA.

- B

- GEFSEIHAA.

-BHY Iy P R4 v F OFF. % CHHRmMREEZ C L.
CPGE Y 2 v b R4 v F ON. JRGEBHAA.

-BHY T v P24 ¥ F ON.

- BEfFIE.

12



@ PBAIREE — PBHIRAE

< ID FAREIC X o TEAEEEEH CTH 5 Z & %R (EAZPLO) .
« Bf7PLC X b, HBEE OPEN/CLOSE FF A5 523 v FHillHIE Ic Hi X 4, FAPASI LT,
- PRSI T,

- ony FHIEIER CRHENIT T 2 fERR.  PHEERHAA.

- BESENRAA.

- BV ¥ b R4 v F OFF.

- BUEHY Ty P A4 v F ON. RUEBHLA.

“PAY Iy P X4 v F ON. DAERHSHHRHREE C &,

AFIEHY T v F 24 ¥ F ON.

- BRAFIE.

- BRPEPHE

4.3.8. 5% il B BE i 1 10 [ B 5

4.3.8.1.—¥EIH

VR BENTTH o THEFRLARE, (F8, HERICEL B TR LR,

- VIAENA, 78, HEROER, IEEHIEH» L 0ER, Z o ABIEREE D S OEFTIE
X, FEHCXVEARREEICERL 2B 2y PRA vy Fick-oTlHERT2 DL T3, FIHICHE
bFICY ey AL v FHRFT INGEICEBEINTIE RS R0,

LR DR TN D N % R FORNAT & FE R R ICERIE S5 2 &, 2 DFIRATIE 24V LED I

ThsrT L.

cRBTDYL—, VIv ALy FEOBIMEBIIA VT F VY ADLDICEGICIRARETH 5
e, V=RV ry b EHOCERIET S Z L.

OV LK) Ty b AL v FIE, Z OO 20%I1CH 7 BEE UM TIRYIY
EF) oFfEmEzffET s L.

A vr—uy 750 DEN G TIET 2H&R2EDH 256, 4 vx—uy 7HLTEHYE
LOBERITEbEHRFRE LTREL, Zoamas, A8 - FEEFoamorE % H
LRPICTBHI L,

43.8.2.4 X=X

A YN ZEGEAIC X VRN ERKLR Y 4 XEOFREE SN BT, FRICHIR L QST
HUF DR RICHE ST EREC B L.

c A YR ZEICONTIE, A=A —ICX o TA T a VX IEIHERME LT/ A X T 4 L&
—JHRREINL TS , FATE LT voy=zo A Amiflliczn s ziAT s L. &
7o 7 A KK D 7= u%%bfh%%ﬁﬁ%%hﬁﬁéub

4383.VIvy FRA v F

13



VIV PAA v FIRBELCE ALY, VIV PR v FERETLANICEEZHKZ S
&, BRERICEETZIHEAICE) Iy P RA vy FRAREFERAICH S TS AR R
T enirni 5f7EI'<E§Lf_J:“Cﬁt@I§"Z> &b, UV Iy PRy FENET R MRICEEE
A 72560, WEEITEE S0em UMNICH 2 I v P AL v FOEIET A P 2 HETS
&,

VIV PR v FEREMSARZRETS2Z2L. VIiy PR vy FoN—CEEREHED2 5
FIANCRKE L Tl b 7w,

Y PR v FREA—A—IC I VR IN TR T ARICHERLT 2 L

v AL v F O EBEREEIIEE & 3 L CHORGIITA G L 35,

vy P ZAA v FOMTHEKRY 2y b 24 v FIThrbENAEFRGHAORENFICL S
PrERRE, EEFRIEECTH L. TR INARRE I N5E61E, RERRE NI D
bIE I VIRZ L,

“ VI bRy FOREFEFEAMOIREIEICK o T b A, BFFEOM: X 5 ICBRERREE L
ER-RER

v P ALy FICFEPEG IO NG X D IREAN NS—FR T B L. T LIRES N

CEoTY Iy FARA v F OB T LN EHETH > Td7a b7x o,

VIV PR v FORBICOWTENEF 2y 72752 L. Ak, DLV AVEDHLEAED
Dk, Avx—ny 7 AT LhbERMBBEETEETLZ) Iy AL v F (L2 ik
BR) THhoke LT, MHGERZHAEL, V Iy XA vy FTHETOENEF = v 7 21D
AVHERMEICESWTTI L, Thbb, UV Iy ALy FRUID GVET TORHRIC
DWTRHOEEMRE A v 2 —uy 7 AT LEMINLLTITH T &,

= =
14 140 7

=

/4

=
1

P

~
~

~
~

4384.Y) L —

YL —oaf LERILDC24V LT 5.
— VPRI EEEN I ) L — 2 w5 2 L,
VL=l af r~DlERICNA vy b TV TRRITTEDORMEHT L L.
YL —~Da A NGABEIN TV ARELZ I LOIEFIREE L, (S8R, Wilkkiz 5 E e L
TR % 25mEL 325 2 L.
- ZD7® Y L —oEfeE E R L E O E 5 FEARAEI N TS T L,

4.3.8.5.7 4 ANt

ERG IS B T E S M SRl E R Y EBRPTON I BRE TH 5 Z L &+ iifE
L, 9%/ A XMNEX{TH> &
- HIHHBENABERIC ) AR T ANZ—%RET DL, TOT74NVE—L, /J—<LE—F
aEvE—F &S 0.5~30MHz ML E O T, 40dB ML EOJEERZIRIET 5 2 &.

4.3.8.6.FL#R DR

14



CETOT =7 AR PRI, BEELAVWESEITO2ZE. WOy —7 AR EDiETH
RS TWAEPIHRINTHEZ &,
- I PN DA E] M & TE R R T ATRE 2R PR 0 0Bt L, BRI THORHMIcE 3 X533 8.

4.3.8.7. B DF by

T4 7 AV P RBAEREH TR SRV, £ TOEEKIL LED HFIERAXOREHFEMT v 7T
T IE R S IR,

4.3.8.8 HESEH &

CRRBEEZEICHV AL E LTUTOL 02T 3,

O EWR, FEMEFEIC XY IHER S ko 2EBaicBI L i, BhdEinic X b ik e L CHERE X
NTVLHEEZFEHAL TS X,

T YT RvY L fF e o8l HA-400 i3 3H-CHO1

- HEYEERAEASN X U7 7 ¢ IDECHE!  ALN22211DNR (%) , ALN22211DNG (f%) . 7 v 7
A—Hh—{EEDLED LT 5 L.

= vy ZEEEE  FX3G-40MR/ES.
A voN—x . ZEEBE  FR-E710W-0.4K.
4.3.8.9.FHIEE DhESTHERE

- FEIGEIC I © o BNEHE, BREE AT RE R MEGERRE 2 i 2 72 T X e o 7o,
- JigE T T B IREE TR DI & e WHHETH 5 Z L.

fEFED Y T v b A4y F(ftiERF ON) &R RO Z L.

- BEPARF LM I3 fifeREIc o G e 5 2 L.

C AT Y TN OB K o ThaGEIRE 2 HERF I 2 BRI AR & 5 5.
cBSETIANICH DB A7) v I OERIL, JRATE LT[ &5,

438.10.FHBEDHY I v F R4 v F
-FAEON L2V I v PR v FREEBETLI L,
- SR S S S u v 2 AN T W AIRD, BHD D I v P A4 v FiIRIE TR TR RS R,

44589 8§
- KX VEOEHE BE, T REMNEOFHMIIARMNEE I TRICORTEB)TH S,

W TF RHE TN

E2p) fEl% | XEOLE

HRE 7 b 1 RIE D FEIE ST IE

=74 VT4 —HX7 b 1 KHF o FENE
r—T7NVKE 7 b 2 % A BE - Al L D RENLE
WHBER X 7 b 1 {ATH < A L DA E LT IE

15



<oy F RO BHEERIZEE O SO 2 [ < 2 &
- EBTOX 7 OMGERIE, #-8 o v Fv sy FpEL L, BEIIEIMUToLs) &5
5.

iF HhE Ao 2 X +

N F N # : 11mm M E, #4: 10mm DL E
Ny T # o 11lmm AL, #7 : 5mm DAL
TN TF1IHZ VR

€Ly fél% | REALE

fas X7 b 1 KHF o FENE
12—=74 Y74 —HX7 1 RKHFDFRE M E
r—=TNET b 2 Al ¥ A L DA ENLE

<oy FARI OB ORI e SOl 2 < 2 &
- BTOX T P OREERIE, $-8 - Bod vy Fys v FEEL L, BEXRUToLEsh T
5.

BiFr HiEROFE X+

o~y F gk 1lmm BLE, $0: 3mm AL

Ny FA # o 1lmm LAk, #: 3mm Mk

FB N T 2HHZ 7

€2 % | BxEALE

R E 7 b 1 KHF o FENE

2—=T4 VT4 —HXI b 2 RHEEDFETE AL E

F—7NZT b 6 {4 v R SRR D48 E L

<oy F NI B EERIZ O SO 2 1 < 2 &
- BTCOX T P OREERIE, -8 - Bod vy Py v FEEL L, EXRUToLEsh T
5.

%iF PR NDY R
o~y F N #k: 1lmm BPAE, $: 3mm PAE
Ny T4 B 1lmm DAL, #5: 3mm AL

B TOX 7 P OuEFOEICIZZ N ENEEED oD ) Ty F A4 v T (B ON) %3%
J, AvE—ny Z7icZzNoDES R e 2R Ls 2. UV Iy 24 v FIcBT
%% Ofth ORI HERE L F%ETH 5.

- BTOX 7 FOFHBIOEIE, Aot CEETE 2EELA S C L.

sy FIE - BEICREINE S —TAK 7 MiTiE, T—7AEEESAICEKRT 272007
—TNTX—=%fFTH L. F=TNTE—IL, T=TNET FHBRAHEDEE XY FH
e, F—=TnNZo Ny FRIHHEOEEIZ Sy FIRIC, ThEnRET L L.

16



B OERH 4 R, X7 F AA—DIIRIC o nTIE, BIRRET 2 C & b L, R
A7\ X S IC QST 4% &+l s 2 < &,

< X7 b OFIERUED o~ v Fo g L RIFRICIE X 2 I U 7 SRR A R, WL JIS-Z 4817
TERHE Oy (11.26 g/Cm3) ICHERL L, 2o ZAREE T 2 BERIERE O, L1 I3 1S
H4301:2009 FEHERICHEML L . 2 b % P33 2L B o BE AR 3 2 = L.

441 EK57 b

CHERE 7 M, BEREY v ZUUNEEICHLE QST SHE L -5l 4 7 P L BEAIN-WEE T3

e,

SRR E 7 b ooy FIMIlOREE IR, ¢300mm OEIEEARETE S X aEE TS, 74,

Ml ZERE LR we 2L, SMOBECHEATEZ IMEICRoTWwb LT 5, Sl T

EEVBHET L L.

oy FHMID IR A 7 P ERET, Ny TFRHNT =T X7 b EEE TIEE D 26IC ¢ 300mm D
S ORERESL) #RECEZ LIMEYEZRE L AW L,

ArmEE (EAz 0 mm) KH /S F L
/Ny TR Ny F AL E
/00
S
— N N S
Q] < ™ el

810mm  + #k5.5mm
IA5mm  + #£5.5mm

Ex
/Ny FRAE) L §55.5mm +
Ny FAE) L A5 5mm +

B> B>

X3 faxs7HNEEX)

442.21—T4VT14—5%V F

Ny FEED L oS o= A RERE T B 2 k.
c2—T 4 VT4 =X 7 MISMllo R E[EF O E 35 2 L.
=T 4 VT4 =X 7 MICREHONTEWY T L.

17



=T 4 VT4 =X FAERTICIE, ZORRAMu—7I1CbTk o THMICEIET 2 MREEEE I
LV PRI FEDR Z RRICH LT 2hEE 5 2 L.

c =T 4 YT 4 — X7 FAlEERIC T RO E L 3, VIv PRy FOR PR —7
DA xEFEIFA L 375 10kgf NOJIC X > CHIFATE 2V v v FFREELAINI T2 2 L.
=T 4 VT4 =X FAEERICE, SFRECEE CE 2 EEERMAL L.

=T 4 VT4 =X FAERTOREOIC X B EREFTIC I, AR ORI X Y fEkR
ERRNTHI L,

s =T (VT4 —F T ROMEIL 450 Lk &5,

443.5—TNLEFH k
T —TNR I FDOIIRIZSEXICHES b LT3,
=T VA ROWEIE 300 mmPL_EETB.

HrE R (BEAL : mm)

RF /NI
/Ny F A Ny FoME D R
500
B
(@) Al %
N

= L0 | g

N Lo

(Y)__

PR %

E=
/Ny F R $R5.5mm

$h10mm  + $£5.5mm
/Ny FAME) D E55.5mm %

+ n
+  #5mm  + #K5.5mm

M4 2—F4V574—K2}F (B#KX)

18



19

HrE B (EAL 0 mm)

Ny
/N F 4 Ny T AN
17— LY ra
300 8
O (\J[ o
= = 3
100
33 :

Ex
Ny FAM #%5.5mm + FA10mm + #£5.5mm
Ny FHMEL T #55.5mm + #35mm + $55.5mm

M5 UgEr—7A%227F (3#M)



#rmEmB (B4 - mm)

A2l 39 ‘AR ANl
=
100
Q
2 — =
8| &

Ex
Ny TR #55.5mm + $A10mm + #65.5mm
/Ny FHME D #65.5mm + #A5mm + #K5.5mm

K6 SEHy—TILEY + (BER)

4440 HEERT Y

BT ERGHT 220Ny FHCHB I NZREAERD 2 W I3BHKADOF 7 —2 5 Dfic
BErNFERZTHOF x v N—ICEAT 27200 EMDX 7 FTH 5.

c X7 OV A XRTRIZIRAERGHBE NS L 5 5.

X7 r A= E L, FHEZER> O X T A 00H 4 FEZRTF L L.

20



<K 7RONEIE 400 mmLL E &35,

rEE] (EAI 0 mm)

e

N B BER N F AR ¢ BIRRL
500
o0
< 3
O 0o
0

Eg>§%i 22

/Ny FRME D E55.5mm + 3510mm + #45.5mm
\

Ny FHMED D E55.5mm + #95mm + #55.5mm

T mABE A 7N (ZEK)

4.4.5\y FEEE
oy FEMBE O, TOBEIZU To s LT 5. (%)
KN TF
AT REAE | o TR | REE FA
(Ex) KF)
B N ATl ICF114 1425 mm | ®63.5mm | il b ¢ 130mm
FErNyTF1
AT REAE | o TR | REE FA
(Ex) KF)
FEE o~y F 1 HiE | ICF114 1430mm ®63.5mm | Sl L ¢ 130mm
BNy F 1140 | ICF114 1430mm | ®63.5mm | St L ¢ 130mm
(k) B =T AV RRFOEHTIG U TNRICE BN EL DB AN DO T, QST 1245 LR E A #AS
HaAATHZL.

Ny FOIRE I NI, IBEINZROEEL 7 P EET 5200 BILERT, X7
b B2 & OBEHFRREAE N X S ClERT 2 2 L. NIEECL IV Ny FEY 2 — gk

21



BALEZRECTE 5 X 910C, F8E LA RERERET 2 BE2EX 7 FHoEEFL 2%

¢ |‘J£@Lmﬂzt-<f%< ﬂ;}— bbb,

- HiE , MESINILEICT S L.

. ,Eu_E‘L EW&W %o L 72 RIS ERUA 2 B ATRE i & 375 2 &,

EREFORERETFERICAN, HAIC LTS L.

sy FEBO TR LR OCER S v FRIOE@EL TR v FoAp i -85 4 v 3
VER—FV PO R - R ERERELE T H L.

- ELEIREMERL AR TN v F o AL & FRRICIE & & M L 7 B A R, L JIS-Z 4817 £
A (11.26 g/em3) ICHERLL, 2O Z{R5ET 2 B EMIERS R O, (LA IS
H4301:2009 fRHESICHERL L, 2N b 2 REET 2L ROoEH 2RI T2 2 L.

- ERER AR I EHEE U O F B FICI 0 A I e v X O IR Y R W CEIET S 2 L.
Rk O THRIZSERZIC QST ITiIAT 2 2 L.

4.4.6. F ARBSFRERE

X E T T e P4 2 Ext LZN=Y
% 2 BEPI BER | Ny FREICHSE 300mmx500 | 100 mmBL F | &)
mm

ARE S e v FRREEENMENC X, 15E S LB Z HD & LT £ 5mm DOREREE T H AR #R
BERAZERIT 5 2 L.

2 AR SRR AR 13 o v FREICEBEEI Y M 2 2 & & L, AIREARMR VS E Wi wigiE &
T528. HLAAY FAFNVICRESAMEEZT L RO 2D ZIIA[ & T 5,
R AR SRR O SRERUAR O SHEIE ~ 4 FARNEE LA L T 5.

- kAR 1 SUS304 BN ICH AT Z &,

- RSN X JIS H4301:2009 FEHESICHERL L 72 MRl 2 (3 5 T &.

- EMERAR DR X 2 FEHI LB B AR LCRET 2 2 8. AaBiRHICH 72 > TIIFEHIKD
FHERALD T &,

- ERASH DB 1 JIS-Z 4817 EEHES, (11.26 g/cm3) ICHEHLL, % 115 % {RFET % %A HIE 5 R
OEHERMNT L.

RSN DL AR 13 ]IS H4301:2009 ARHERICHEMLL , 20 o 2 REET 2Lt RE 0 F
B MERHGER O S OMRER L LR35 2 &, SR 13 B S S o F ICFIc
By InzeX s ks Y 2HWCEET 5 2 L.

BRI A 0 E L A DY GO AL, W OB ASHT 2> 5 R IR L < —TER

IChEbARWX xR i &,

447.T2 KR bwit—
X BT %A £ H A R HEx+ IZNE

22



“

e

P ] BE | o~y FRmE I RE 300mmx300 | 100 mmB I | $4

mm

‘oA

i

cBRTOEFA Y FICEWT, XHUHIER FCHEEEBERTICZ Y FA My N—%RET 5 Z
L.
cFEB AT 1O R Ay = I EETHTL.

- AN R ARy = TIEBHPAA 2 — G5 DYy MAAS o F 2 2 HZ L.
CPRIEENMNCERE T 2 2 & BRIEENMNC 157 2 ERE A~ — AR T & R WIGAIC L e
SMANCERE L T R,

- EMERA DR X 2 FHl LB A SR LGRS 2 2 8. abiRBICH 72> TIEAKD
FHZRZ LT L.

- ERUASY OB 1 JIS-Z 4817 FEHESL (11.26 g/cm3) ICHEHLL, % 415 % LRAE T % %5 FEHIE A R
DEHERNT L L.

- BERUASH DL ER Y 13 JIS H4301:2009 EEHES ICHENL L, Zh & Z{REE T 2Lk RE 0 F
MR REX ORI oML L LCiRfif+2 2 L.

448NV FRT—TNLFvY

c RN L — 2T X o CEVRA L E SIS HEL 7216 300mm 20— VT v 7 (XA m
AELEHQR30 HHL M) LT 5.

T =T NTy 7oy FREEYNCOERNICEE S 5 L.

=T N7y I ROEZOETERIIVTNOEOENEE X MEWLEICH > Tda b7

W, T—=T ATy ZE AR LR L D 51 10em BAE, EJICAhRS KO IKEKET S L
DEFE LW,

CAYFHT =TTy 2y FREREET S LS IES SNTVSC L RER L T 5, 5
fMithago LE 5.

=T N7y 7 ECESWRREG A D o TE R b 7w,

- EBTOEBH Ty —T ATy 7RI TS .

4AIKHBT—TNS 9 - Ny FRT—TILSvY

oy FRIFICE, BIRAEEERAOr =TT v 7 (227 v RETEIQR50 AL M) (R
Hl& LCiiE 500mm &52%) Z2B@ENKLT 5.

T =TTy ZidoNy FREEYNCOEENICEE ST S Z L.

CJEZERE RO HUKECE R D 7 v 2 2 LT, v FRIE S F L & %2 B o KA Ml
—BDI vy s EHFL L.

SN FEEANy FHEIEBE LT 27— Ty 2 EFRET B L. Koy FRIOMHEEICIE
CCHELRDONIGAEE, TORMBELEETIXNTr -7 A7y 7 %Xx52L. Th
LOXREEEBAF— L7 0T ICE T ERRIE — LT 4 VERENEE R & OFFREGVIITHED
EEw 3.

T =T NT vy 7 L CTESIREREE D o Tid R b R,

23



- eTofEE Ty —TATy Zi3ERI N THhE Z L,

44104 2 —Ov O BBRT—ITLS VY

A v x—my JHYEENKET S HEHRER Oy 74 IOREREE (v FH) Ao
T=TNTy rEkFFTLIL. Ny FHOHEREFEE Ty F IR L7277 vy 7 (R
EFEOHFAS) ICHET S Z L.

RIS —TNT s T A L.

- BTCOEBHI—TA Ty 7 REEI TS k.

44114 A2 —Ov o BBMHLTRT > IIVHERST T
BHHIEBE L NZ NS OBEBMEZEORT AT v A ERETSZ L.
HEIGFTHEOFMIILL T LB TH 3.

RELPT | M BE | REE
ANy FHN | RIHIEE Lo | FEEEA
- ERBRFROBEL T X% v FABRERIMILLEF < 1 &P, B O SE L E 15

v FHNT QSTHHEEIEET S 1 X 2 fErTh 5.
s oy FAMUBEEAR 2 v 1%, EEC449.THRELZ 7y 7WNICKET S L.

4412, 15HR T ) 7E =4 —EE AHA A+

NNy FHARBREGER I, B ) T4 —a2 oy FAREI NS o=y M,
L 1500mm x W 500mm x H 1500mm 2%, H& 50kg RETH 5.

D=y FREETE DL X REMERY TS L.

o U IE LU /5 2555 o FE 13 A QST 243 & ek RikiE S 2.

4.5. BXEHK

4.5.1.0&

- BHROEM L ETROMME N T CTRET LI L.

2BEROT—-TAT v 7, EBREEIH, TEBRZESHE L, Wk b 1/3 ANICEED Tk
ET5C L,

AR E N EBRERE, BETIConT, MTAES - MERBES 2 A UNE A HARERE &b
RT3 L.

R, BRE XTI XA —FHWTiTY 2 k.
452.7L—h

sy FHilH, BIICEZENENMZO 7L — A RIET 5 T L.

c Ny FRIERDIGHEEE > 1~ v FREAM D~y F 7L — Al e iiE T 5 2 L.

- T L—hlE avey MEF Ny FRORTOERES WA iE, AN OEITZHE
Lz 230, QSTHYE D2 1S LCRET 5 2 L.

7L —ABNORET L - RERE L T 5.

24



CWEE T L AEMEB LG EICE 7Y BRI 5 L. T —D—FFIEX 4 v T %
fixszeel, 79 —AFIEAL vF ELAA v F) EREL IR L%,

- IWE 7L —H ORRSEEGIL 30mA LU, BiERHENZ 0.1 BPUANE F 5.

C 7L —AIIBEERREZRTLED D4 vy b 7 v TREFEI R TwE T L.

4.5.3. EFfEt

caviey MBICRER ERT S 2 L. BiFtoRREFICOWTIRALEEO ERET 5.

- EIEN 2 v RV b, 7L AHEETORBAMND DATIICE 2 T EBNICHR S 5 2
L.

- EREHCIREER RS GRt) 2EMLZ D LT3, ZHEBEIKRIEICESNIAERARE %
BEIRF R R T 5D DTH 5.

- EitarVwIhoa v ey MINIET 208 VRANICHREI L TnwBE 2 L,

4.5.4.3%R

- BTOERE, vy b, Tr—7, ARG (EARED iz SRR A2 CE
BLAWESERZOb DI Tnwb T L,

- T OBFETE I, ARG RS Rl E T, Mo RS A I A Tnw S T
L.

AT =T NDOHAY I 2 SIHR I N T WD Z L, RHIY— LR GECE O [ % 235
NTH BT L,

cave Yy MCRETHY.ob2 ) T uHR—ESZIRY, avey PRA»OMHEFETE S Z
L.

cavEY TR, FIRER TR TL—AEBSLRENa VLY P RAL LR TE S Z
L.

4.55.7TL—hBRUaVEV

c BNy FAOERFREHG I E N v T EE O NGREER IC IR LM4 &R BT 5 2 L.
LM4 5 EBOIY G0l b # AR OHIF & 375, LM4 5 EBROBE, B ITAZKIC
TEE R0,

KT VL AKREET A EOa VeV P RIS T, RO LAt avey F 2IGIT
2avey MIE7TL— 2 8{ET 2L, T 2 7L — 0L BOMERICK>T
ave Y MPETL—ABOERIITORDLEBY THS.

A 7L = OBRRER FL—AUhDavey | 7TL—h oMK
+ o O/ IR/ N v F B
A 1¢ 100V (20A) 0 2
14100V (15A) A :
14200V (30A) e !
3¢ 200V (30A) s :

25



B 1¢ 100V (20A) 41 1
1¢ 100V (15A) (HEHA) 1
1200V (30A) 40 1
34200V (30A) 2 M 1
C 1¢ 100V (20A) 410 6 *
16200V (30A) 40 1
3¢ 200V (30A) 20 1
D 1¢ 100V (20A) 40 1
16200V (30A) 41 1
E 1¢ 100V (20A) 40 3
16200V (30A) 40 1
34200V (30A) 2 M 1
34200V (30A) (v F8H) 1
F 1¢ 100V (20A) 40 6 *
16200V (30A) 410 1
34200V (30A) 2 M 2
3¢ 200V (30A) (Y F8H) 1

ROKIRT EBY, »y FRNOIREGITICIEEERDa vy MIE 7L —h B2 ERES
228, TL—ADEICx RN LEZDDICONTIE, TL—HhD5b—FRfikavey MIE
TL—HEOIICERE T 2a vy PRy 272 QOX2avey bRy ZR) CE#T5C
&, TL—ABoEmLV A T v b, SMEREE L QST BafRE L HlEGET 5 2 L.

AR ESPT S e
Sy F P 1XA 1XD
ZAniil 1XE
BT 1 kil 1XB
S 1XE
EB T2 ki 1XA, 1XC
S 1XF

LM4 7y &g & ORHRAF OFENIE TRl BEN 2 24 5 2 L.

26



BEEX > B LM

N eonas ety o2

BEsR 5 BiELm4

X8 sy i RN ! 5%)
Zavey MIU T XIFMHYWmZID 152 L.

ave v b O e BARE (A)
BEHE3P25 0V 3

34250V WAz vy b (7A)H v EHA S 2
0—L15)

16250V B 2P2 5 0V 30
Hihkavrv b (FAVHEK3 32
0 —L6)

14125V B 2P 1 2 5V 15

HOAR T Ik ia vy 2y + O F YV =
yZWTF11623WK)

ETCDa vy MIHHEMERGE L.

WEH, 77 vEHAO 7L —A%8K A Boavey Mz 7L —AfRic&kiE 328,
iTa, 2vey Mig 7L -2 BEEONIOZEIRICIE, EHARET 7 XF v 73—
Z OMhEY) 7 KB Ik N =B EEET L T L,

InbeEToavey P AL IC, BHEOAMZIHFRE LCRY 1T, REICHRIAT
w3k, kb, %ﬂ@ﬁﬁﬁigﬂ#%%&m %D LIREFT B L.

27



4.5.6.3mF & ~ DIEH

T REROGSICRETHEESRTEMH S 2 L.

TR EEZDICFESMN W X ST, ORISR L LT WX S ICERLRARIET 7
ATy 7 AN=BTFONTHnE L,

- T L= avey MEEONTROZEIRICILEY] RKEN LA N -2 RE T 2 L.

4.6./\y FRIEH

<oy FINIRAAREER X, LED BBHE 35,

- LED WBHICIZ AT ofgs 2 #5232 (B4 &)

R O3+ =y 708 Kk KHAEAE : NNLK41509]

Z 4 b o¥— ! NEL4400EN LE9 %4 O~ v FHICIE, JRKE 1.4m I THRE 600Ix LA L& 725 X 5
A XET 22 L. BEIN-ENRENCLAHEZHETE R WEAIE QST HLE O
INICHES T k.

- TEBAREZR MK ) 4 RoEIRE S 2 &,

- TRIAREER I e — 2 T A VOl SO L fLEICERIET S C L.

s A v =2 AEFHIC X D IRNERIAEE S N2 5A1, IRhETRMEIC O W TR LERTIC
QST HYEFEDFRICE DTN R EFEL S 2 L.

HHEABERH O 24 v FiE, ~y FRINDOERICER T O N wIhh—2D KA A v FiIc
D, BfERRECH D Z L,

c 1Ny FORBICLIERTE S 500W 22 5 L Tid, 1 RHICOES00W AT RS L9 %
MaTdsz L.

T, BB ETO ANy T Y =Ny 7Ty I X o TR 5 fELLE, FRIAE R T
X522t HLEFHORL vy FICXo THIT2GAICIIEDL ICHTT 2L, 2, @ED
AL Y FICL o THI SN TV RRRCEER L 253Ny 2 T v 79 20083700,

- B3R EM 2 AL EEFHT 2 ADLED ~y F 74 P 2FRET L L.

47NV FRFz—>TOYYH
AN FHNICEBBBEGLCF 2 —ry 7 ey 7% &%ET 5. i TidoXotshTh 3.

B it i i 2 B
ooy FOREN | 2.3m 0.5t 15
B
FEEi~vF 1 DfEE | 2.3m 0.5t 148
(DAL
Ehgo~ny F 2 DfEE | 2.3m 0.5t 15
&

- 2L — v OBFEIPIE QST HYE LREll 2 ek L TR0 2 L. ZL—v iy FHT—T
TX—EBEVICTHELARNL ) ICHKET L L.

28



4.8. BB

- BENREER I, Ny FRICEL DD TH 5.

- I§#) 600mm, KX 45miEE T, FHEoO2L 35,

BT, BERXTh 5, BHAREIAESICRICEEECE b0 LT 5.

- BB B O TE, RETE, RESGITEICOWT QSTHYE LiTbabE o b, &l - il
52 L.

49.FFX—425v T

XV F =Ty T, FEANYFRIFICELZODEX T T TH D,

- T 450mm FREE & 3 5.

CHETHoT, Ny FIEBEICEEINTHE2bD LT 5.

C R Ty TONE, REGMFICOWTQSTHYF LITbEDbED L, K- LT3 L.

41095V Fo v A URtER

. 7“7 VIV YA vENIET A0, o~y FEELIUHEE, K (v 27V — b oy FREOER
£70) i, ROVWThHrDr 7 v Foy 4 vilkxiisc L.

~ﬂ_me,Eéimé@»yr»zw?F&HeML@%@L@Eﬁ%%%%L,@%&

CHRBET 5. OB, KEOMMEEEL, AP = v 723 AhnIiBEACHTS 2

L.

FEERS71C13 132 100 mm/E & 10mm LA E GE¥osy 5) , 134 200mm JE & 3mm BAE (5B
yr)@%®mm¢%mab,%%&(mﬁiégk._@%,%E®M&%%Et,xbv
— VBRI KRB LTS L.

- BRI TN v F o L RIRRICIE X 2 I L 7B R A A T, BRI J1S-Z 4817 FEHE
(11.26 g/cm3) ICHEPLL, Zh b Z{RGET 2 B EHIERE R OFSH, (L #as71E JIS H4301:2009
BEHERICHERL L, 2o 2 RAET 2L et RoTH AR T 2 L.

4.11./RRE
- il TERERE D B BT 0w TR, FETRTICHRI D 503 % AL 3 % SCGE % MRS IS X O HAR AR
AOMRERE L TR T3 k.
- ERGEALIC 2 B Do Mk E F v 2 580% QST M # L ko b, (ORI &K ZRET 3.
- JETHRIC 1IkW A LD 7 v 72 iR 2175 2 &
MR ORI N D3 B o 7235 B I3E D I TR IET 5 2 L.

B D 2 3G - ELICBL T, SRS — A Py FoFERERETH 20T, Hoak
&Eamﬁzbgeéné FH75 80%, QST HMFDITRICHES 2 &

MicBb 2 EICBAL T, REMEP DDA FRAREFED bR, TORICHEL T

it L ETS 2 &

4.12.46%
- MEMEREICBE DL BT DOH EHTT v —ELICH - > T, EHARRED LHTT v —1

2 (JACC) DED T2 EREEVLMLT 5 L HBEE L,

29



B L TA VI I — LA T4 VRSB I N TV AR, SRR oMW EHELSE

- I EE~ O TH (HEEFIEHRICR Y, RIBOFREOMHRZZ T 2 LE1H 5. KIEHPED S
N75E 1 QST HUF IR ICIEWHifE T2 Z L.

- RV MHN TEIC X SMERUAR IS R B R T R GE, 2 2 OSSR WG E T35 2
L.

CBEFEICX O Ny FARNVADIMEIRER L X 5T 52 L.

T VA= REBEROIRICH T 2561, BZAEFCIsTEETE, UHKZHV3ERXO F
UNED B ITEERREMN P U A EFEEHVWS L.

413.E—LSA 14 04—0v I REDEBMEL.

CN Y FHICROEFIE O PG T A EZ T, RERCHET 2k r —7 v 28k T2 <
&, Zodiks — 70N OFEO T E IIE BRI OR T

BB I1E M3.5~4 2V, BEFRSNE T4.15. v F HEIGERIEGE~ 4 v 2 — o v 2 & s =
TLY G icfEd k.

- hftkiR T E I, JRAE LC HEIEREBEN L § 3.

- HEDBEHIEAR I 134 v 2 — v v 7 EHRAIC ¢ 60mm LA EX O ¢ 40mm B L7 — 78 A L&
1EU EEFRTTEBL L.

- HEPERIEAR £ cofdiitiE, EMEXIZTr —T A7 X —2HnT{TH T L.

- ik — 7 D i3 ELCO = > % 27 + 00-8016-038-313-721-V (it Z#8) , {13 AL 1
M3.5~M4 Z v, infabisticfE 5 ame Ans Z L.

CHY BT EES 1~26 Ol A THRY Ao T, ELCO I, UiTE&ES LHELUIEETA
HEDIR-oTnw e, (26 %FHIZ DD)

414\ FEHEHNHE~1 4 —0Ov I H#E X T LEY &L

oy FHEIFEGESE 4 v 2 —vy ZHlHlc AT L L DY AVERETICOWTIE, Fio
WY &nEEERMRREMZTC L.

AV E—T Y IV AT LOBREERTIA v A —a vy 7y IaL—& (QST A7k % FIMH
LCEfERERITS 2 &,

- BEIGEGIEAR I, A v2—my 55—V BEAHOEAN%Z 2{f (¢60mm & ¢40mm D
R) I e. T F=T7AI7X=20LEAN () TTORERIBHIT L L.

30



A 5—0yESEH INUFHEREEE
o o

——__ICAZRE HEOT » [TH |
—  whzas com O 2 [(H e o ET I I i
= 7 g = (@]
_| TCEEEE I_ n.ﬂm[.g-: Iq EHSELLS 20N I
_l T{E!ﬁEmM I_ :.EE: L]
—J  swmraoe  HE WS IE oo 6 a I-I CUOSE TON
B NFROTATO

—  EmFFCLOSECOM  p=tb 3] 06 [ M FToaTAFTILY—X TR
— DUCT CLOSE 1) SR 0 CLOSE TON

. B FHOTATO
—  DGUCTCLOSE COM  — DUCT ) =X THE

— EMFTOPENHES B |+
—— EBFFCLOSE M5 Al |— ARy D=
—{  @mFToPENPE N |+ o
——{ BRFFCLOSE #3> niM |—+f
—___amrroreNLmMT ) [[awFrormnmon_|
—— AWFFCLOSE LMIT |} o) [[emr7closemon_|
——{ BmFrLOCKLMIT Oy [ amF7 iockmon |
— BRET (D) C0M |
——— BBEFOPENRAAN _ |—
—{ _ ABFTCLOSENTAN | ONSY
— T amrrorenmann —H A RART
— BMFTCLOSEETAM  |—H ) DC24V

ONBS OUT PUT
—1 aRFTAROPEN | | C) | %ammome

ONIZG 2126
———  BRFT(DOICOM _ |— EHOPENRTE
—]  ILFRArwA—OPEN | ol
END STOPFPER
—1_TFAkw{—0OPEN COM _|— OPEN B ON n;;i‘;l
— ILFAPwA—CLOSE | END STOPPER
BE S OHTR

—] TLFE AR i=CLOSE COM =

*:
A9 F RV DCH
AL =D EIREEAET

9 Avz—uyZESHHLAETOIRY VOl (ZE5X)

415.E—LSMA 1402 —AY I RPLCADESE

=L TA VAV E—u Y ZRPLC~DfEFE LTI, UTOEBIBTES2HN1T5C
k.

CBHEICE T EERHICEL 255235 2 L.

m  BEEiERME (RAD
=L T4 VA v E—my 7R PLC DD DFFAE T OUUTIC A0 & 3 AHIFHE] O IREE % H )
5L,

31



B HEEEEASN (D)
=L TA VAV R—uy 7% PLC A b DFFRIE S DUAMRIC A Db & 3 NHIHET O IRRE & H
52 L.

B EHEIEERE (SHE)
=L TA VAV R—uy 7% PLC A b DFFRIE S DA A2 & FIMAIBHEN D IRRE &
ERR-RE

m EEEEEASN (4440
=L TA VA v E—ay 7R PLC 2L DFFAEE QUMD 2 b T AMUBASRI D IRFE % H )
T3zl

m B EEER LS
- HEIBEH OB TN 7 v — XL 7 5155,

m B EEER LS
- HEIGERADAIIE TR 7 v — X L 2 5155,

m BEIEESEA LS
- ERSESE I E A e — X L R B{E5.

m FEEE&EA, B LS.
CMEEN Y FTHNORTOFHFEICOWT, FEIFEFAMEENY Iy b 24 v F2EINH S
528, RCOFHENLHP DR 2D o 2GEDOHRIC I n -7 5,

B —JILEH FEE LS.
M ANY FHNORTDT —TAR 7 FERIZOWT, Y Iy P24 vy FR2EIICERT S Z
. BTCDT—=TNAEX 7 FBHOGEDAIC /e —X b s,

B FAHTS—LRBEA.
- AR 473TETHE L ZFEIRIC X o TR R BB

B REHTS—LAER
C RAERE 4.83IHTRUE L 2 iiBIKIC X o Chi & 72 2 H5 5

416.E—LTSMA M43 —AYvIRPLCHLDESE

CE—LTA VA v ER—a Yy JRPLCLDEFE L TIE, UTOHHIKET2E5BANIEN
5.

CBEB BT EERREEICEIL 2ES R AT X T s L.

m EEFEENT () .
CKERIC X ) RPIBIAIEI % AT X 8, C DHIIC X B FEOBEEREMICT 5 T b

32



B BEIEEEAFA (RED) .
CAKEBIC X ) NHIEASIIRIA 2 SAT X 8, Zoflic X 2O Ex G&icT 3T &

m EEBEEBNE (SME) .
L AMEFC X 0 SMABIRIE & AT X 2, C ofIC X B IEOMRERECT B C L.

m EEEEANT (SME) .
KR X 0 SMERAIIE % 54T X 8, C DHIIC X B FEOBEEREMICT 5 T &

m EEBER.
- ZofMIc XY BEESEE OREIEZIT S C L.

m PR

4.17.5%7K

CBIEEHCIRINEFRICAZ, UTORREITY T &,

c =T 4 VT4 =X P ROCBHIEER L 7 t oBIEATEERES X, [IEHEARF O BHEA%S
1B GEEiECE) |

T = TNE T ROCEHIRER X 2 b OFPHRTREERGE IC X, 2T oy FBEOM@E, ah
Ny FHO XY MR, OOBERR. NI ILETE S

- FREBE L OTESEMEREF Y 2 v b A A v i [PAMERE) XU ThasefEsd] oFRon. F— v 51
FFEOMRAY 2 v P24 v F 2835255813, 01~y FHOEE, ok Ny FEOR
B, OnBERETLH L,

- FEhE o BRIE Tk

<200V vy MEIC, avey P ERURLEHK DT — 2% R L 72 R0R.

=T &=, B KU TE5H] oFRR.

- BB IS E TR DO FRIR

c RHL =T 4 VT4 =& 7 P E REREORR.

- QST HY43& 2> & fa il & 7= MR Ff i A B Mt o R,

418.BER ML LT
CBRICBIL Tk T ofiko i k.
DB 2 ER WS C L.
CEEBRA - VN TORETREI AR RNNRE T2 &,
CHIGREOIC R WSO ER 5 2 K S RAIROEEEXT L L.
CEER— VN TOREICE, MR, BEROMOKERR LAV L.
BBy 2T B L.
- BRI IR RO LED B,
C RDOGFTCEREL TiE o e,

B =7V X7 PEEEHFANL .

33



W X7 b EEEEE R .

Bz OMFHEMH & LG T 5 A,
- ROGFEIAERHC X o CTHEBZ I N TE RS R,

B S—TLET L,

B X7 b EEEER .

B GO AW,

B Z O ATERE LS L ATRE & L CaREF S v T v 280
- ROBGFTCHEEL TR AL R VD RZEHmTH 205, BROMANE LTI AabRwL, &
219 TREMHATH RSO, B OMEAE L 725EAICiE, HehI1C QST HHE I
AR LIERNIciE S C &, JRAlE LT, L¥EmaREIArch Y, Hifh e o5z isin
T 5.

VIv RS YF.

.

||
|
m FHEE
BLMAA FEDOFTL—,

B B GEERE .
cFTY, TN TH—, T=TA T X—=HFK—L, IEE GEHEED Yooy FAHES,
Ty FARICEHR Y oEnX SicL, REICLLTCTLECHRET S L.

4194 >»4—0Ov IR

4.191.4 v 2 —uy 7HBROBH
- HEIEES OBRE M CBIENIERHICITA 2 e 2R T 2L LI, E—LTf v 4 vi—ay
IVATLEDETHYECBITZS I L RT3,
4.192.4 vz —u v 7HBROAR
CRBRIE, AV E—my AT LAOBEBENERITIA v —uy 7Y a2 — 2 EHWTE
T2b0LT 5, WBONFICOWLTIE, HRERATICREMREEHEE 2 ZEEMER L, QST D
HUEPHERT 2 2 &, CoBREEEECHK IV CHBEZIT) T L.

Mk

(BER#)

AR (=]|) 4 : NanoTerasu o & —
R AU AR ST B

K % BRI KRR

34



	XAFSビームライン用放射線遮蔽ハッチの整備
	仕様書
	国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構
	1  概要
	1.1. 名称・数量
	1.2. 目的
	 本件は，国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構(以下「QST」という．)がNanoTerasuに整備するXAFSビームラインにおいて，XAFSビームライン放射線遮蔽ハッチ及び各種ユーティリティーを製作するものである．
	 XAFSビームライン放射線遮蔽ハッチは，ビームラインの光学機器及び実験ステーションを覆う構造物であり，放射光発生時に，常時人が立ち入る実験ホールの放射線レベルを許容値以下に保ち，実験者等の安全を確保することを目的とする．


	2 一般事項
	1.
	2.
	2.1. 共通事項
	 ビームライン機器に関わる共通仕様が，「次世代放射光施設ビームライン機器共通仕様書（Ver.2-1）」（以下，共通仕様書）にまとめられている．本仕様書で規定されていない仕様については，共通仕様書に記された共通事項を遵守すること．ハッチはビームラインの一部であり，ビームラインとの取り回しや作業内容や安全に関する事項等で共通する項目については，共通仕様書を遵守すること．但し，本仕様書の規定と別添書類の規定の間に差異がある場合には，原則として本仕様書の規定を優先するものとするが，個々の案件について協議...
	2.1.1. 納入場所
	2.1.2. 納期
	2.1.3. 特記事項
	 仕様書に記載されていない事項，仕様書について疑義が生じた場合又は代替案がある場合は，その都度QSTと協議し，確認を受けた後に実施すること．
	 現地での作業は，QST及び設置場所管理者に連絡を取りその指示に従うこと．
	 振動，騒音及び異臭等を伴う現場作業は，設置作業日程が制限される場合がある．このため作業工程立案及び工程管理に関してはQST担当者との連絡を密にとり，その指示に従うこと．
	 設置作業終了後，QST担当者が行う最初の放射線漏洩検査により漏洩が発見された場合には，直ちに補修を行うこと．
	 本仕様書内で個別に期日，納期が設定されている場合は，本項に優先することとする．
	 本件のスケジュールはQST担当者とよく協議のうえ決定すること．

	2.1.4. 保証期間
	 保証期間は，ハッチに放射光を初めて導入された後1年間とする．納入後においても．明らかに本件受注者の機器の据付・調整作業に原因があると判断される重大な問題が生じた場合には無償で対処すること．

	2.1.5. グリーン購入推進法の推進
	 本契約において，グリーン購入法（国等による環境物品等の調達の推進等に関する法律）に適用する環境物品（事務用品，ＯＡ機器等）が発生する場合は，これを採用するものとする．
	 本仕様に定める提出図書（納入印刷物）については，グリーン購入法の基本方針に定める「紙類」の基準を満たしたものであること．

	2.1.6. その他

	2.
	2.1.
	2.2. 提出図書
	 以下の書類又は提出物を日本語で作成して提出すること．詳細な提出図書のリストを作成し，承認を得ること．リストには図書名，改正，図番，提出予定日，提出日，種別（参考，確認）を記載のこと．
	 A4サイズファイルに綴じること．
	 原則として，図面以外はA4用紙を用いること．
	 提出図書は，打合せ時は紙を１部と電子ファイルを提出とする．電子ファイルはWORDあるいはEXCELファイルとPDFファイルを提出すること．
	 完成図は2D CADのファイル（DXF），3D CADのファイル（SOLIDWORKSで読み取り可能な形式）及び印刷図面を提出すること．A2以上のサイズの図面は，A3に縮小印刷した図面も添付すること．
	 提出された3D CADファイル及び2D CADファイルの全体平面図及び全体側面図は周辺機器との干渉や取り合いを確認するために使用される．これらは総合図に統合後に，使用を本プロジェクトのみに制限した上で，関係する他の会社に渡すことがあるため，必要に応じて，支障のない総合図用のファイルを完成図として提出すること．
	 ①〜⑪をそれぞれ印刷してA4ファイルに綴じ，表紙と目次を付けた物を⑫「完成図書」として１部提出すること．また，①〜⑪の電子ファイルをCD-R等の記録媒体に収めた物も，上記の「完成図書」に綴じて提出すること．完成図書の大型図面は折りたたんで収納すること．文字が判読できない縮小図は不可とする．
	 確認申請図は打合せ用及び検討用図面に関しても電子可読形式ファイルの提出を求める場合がある．
	 確認申請図には原則として，使用部品の性能表等を添付すること．
	 試験要領書に記載する試験検査の詳細は，QST担当者との打ち合わせに基づき決定するものとし，試験検査要領書に反映されること，原則として立会検査とするが，QSTの認めたものは，社内検査によって代行できる．
	 試験検査要領書に記載するインターロックとの接続検査については，本仕様書28頁「4.15ビームラインインターロック系との信号取り合い」の項目も参照すること．
	 試験検査成績書内の放射線遮蔽に関わる項目については，仕様書に定める項目毎に簡潔に纏めた試験検査成績書も別途提出すること．
	 取扱説明書には最低限次の事項を含むこと．ただし章立てについてはこの限りではない．
	 購入品取扱説明書等が複数の製品についての記述である場合は，使用部品を明示すること．
	 全購入品リストをQST担当者に提出し，購入品取扱説明書等を必要とする部品について指示を仰ぐこと．
	 追加工した購入品については，その旨明記すること．
	 上記記述とは別に，設計打合せ段階においても随時購入品取扱説明書等の提出を求める場合がある．
	 購入品取扱説明書は，当該部品の選定の根拠となる技術資料及び，トラブルシューティングや保守交換品について有効な情報を含まなくてはならない．
	 上記打合せ議事録に記述の無い本仕様書と確認図面の差異は，QST担当者の指示する方を優先すること．
	 納入品目表には，仕様，性能等を簡潔にまとめること．

	2.3. 試験
	・外観検査


	3 構成要素と仕様範囲
	3.
	3.1. 構成要素
	 ハッチは，ハッチ本体，及びハッチ本体に付属しビームライン機器が必要とする電力を供給する設備である各種ユーティリティー（照明等を含む．）によって構成される．
	 ハッチ本体は，装置等で散乱された放射線を法的ならびにQSTの定める規程によって定められた許容線量（1.25μSv/h）以下に遮蔽するものである．
	 蓄積リング収納壁と接している部分は，蓄積リング収納壁を前面壁又は側壁とし，他の側壁，後面壁及び天井部をハッチパネルで構成するものとする．蓄積リング収納壁からの振動が実験ホールの床部分に伝搬しないようにするため，ハッチパネルは，床に固定された柱等で支持することとし，収納壁とはすべり支承とする．
	 ハッチ本体の設置精度は±10mm以内とする．
	 ハッチ本体には，その他，天井部手摺（取り外し可能であるもの），入退室扉，ダクト，貫通部が含まれる．

	3.2. 仕様範囲
	・本仕様書に基づく仕様範囲には，NanoTerasu XAFSビームラインの光学ハッチに付帯する以下の要素の設計，製作，試験，輸送，搬入，設置の全てを含む．


	4 詳細仕様
	 ハッチ及び各部の構成は下記の図のとおりである．
	4.
	4.1. ハッチ本体
	 各部の寸法については以下のとおりとする．
	 指示無き寸法は，突起物を含まない壁間の外寸とする．
	 既設建物の誤差のため図中の寸法どおりでない場合がある．現地における実測を行った上で設計を行うこと．その際に優先する寸法についてはQST担当者の指示に従うこと．
	 リングトンネルの収納壁は構造的に建屋屋根部とつながっており振動する可能性がある．その為，ハッチ構造は床面からの自立型とし，ハッチ天井パネル・側面パネル・後面パネルは収納壁にアンカーボルト等で固定しない構造とする．壁面とハッチパネルとの隙間は，すべり支承を使った補助遮蔽体で遮蔽するものとする．
	 ハッチ構造及び施工は耐震クラスC以上の耐震構造を有したものであり，水平加速度0.5Gによる地震によっても倒壊しない構造とすること．
	3.
	4.
	4.1.
	4.1.1. ハッチ構造体の材料
	 遮蔽に関わる寸法に関して，指定値からのマイナス公差は不可とする．
	 ハッチ構造体は，鉄・鉛・鉄のサンドウィッチ構造のハッチパネルで構成される．ただし鉛厚が0mmと指定されている場合はこの限りではない．
	 両側の鉄の厚さ配分については規定しないが，強度的に十分考慮されたものでなければならない．この厚さ配分については予めQST担当者に確認申請書の使用部品の性能表として添付すること．遮蔽能力が経年変化等によって劣化することのない構造とすること．
	 各ハッチパネルについて，鉄，鉛それぞれの厚さを実測し試験検査成績書として提出すること．実測する場所については別途QST担当者が指示する．なお提出にあたっては実測時の写真を添えること．
	 鉄には，JIS G3101(SS400)相当品を使用し，それらを保証する化学分析結果等の書類を確認申請図の使用部品の性能表として添付すること．
	 遮蔽体鉛の密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類を添付すること.
	 遮蔽体鉛の化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果等の書類を確認申請図の使用部品の性能表として添付すること．
	 ハッチパネルに付属するアングル材，チャンネル材及び下部補助遮蔽体等の突起物は，他のビームライン機器との干渉を避けるため，QST担当者との打ち合わせの後設計施工すること．

	4.1.2. ハッチ構造体の形状
	 ハッチ構造体の形状の概要は下記の参考図を参照すること．
	 どのようなハッチパネルの形状によってハッチ構造体を構成するかは限定しない．ただし次の点に留意して設計すること．
	 ハッチパネル間の隙間が生じにくい構造であること．
	 組立てに必要な隙間が埋められる構造であること．
	 搬入・設置に支障のない重さ，形状であること．
	 耐震性が考慮されていること．
	 鉛が自重により経年的に変形しない構造とすること．又は経年変化しても遮蔽性能が劣化しない構造とすること．

	4.1.3. ハッチパネルの厚さ
	 ハッチパネルの厚さは以下のとおりとする．
	5.
	6.
	6.1.
	6.2.
	6.3.


	1.
	2.
	3.
	4.
	4.1.
	4.2. ハッチ天井部手摺
	1.
	2.
	3.
	4.
	4.1.
	4.2.
	4.3.
	4.4.
	 ハッチ天井部の側面及び後面パネル上部には，0.9m高の取り外し可能な手摺を設けること．


	4.3. 入退室扉
	 入退室扉の位置及び有効開口は下表に示すとおり．（＊）
	4.5.
	4.3.1.入退室扉の構成
	 ハッチには入退室扉を備える．2枚1組の両開きスライド扉とする．動力もしくは停電時に人力によって開閉可能な自動扉，あるいは人力によってのみ開閉可能な手動扉で構成される．
	 入退室扉は，ハッチ内での作業者の入退室及びハッチ内機器の搬出入に用いられる．また主要インターロック機器の一つである．このため放射線遮蔽ならびに安全上，次のような要件を満たさなければならない．
	(1) 扉部分からは人だけでなく重量物品を台車等により搬入することがある．この点を考慮し，実験ホール床面から突起した部分や溝があってはならない．
	(2) 自動扉であっても手動扉であっても，全ての扉の両側に取手を具備していること．
	(3) 開閉動作中に手指等が挟まれることの無い構造とすること．
	(4) 自動扉の閉状態とは，正常な閉動作の後，扉の開閉方向に±1mm 以上動かないよう扉が固定され，電気錠が正常にロックされ，閉リミットスイッチが閉状態を示し，放射線漏洩の無い状態を表す．
	(5) 手動扉の閉状態とは，上記自動扉についての記述を，電気錠を施錠機構と読み替えたものとする．
	(6) 扉閉状態での停止位置の再現性は，扉の開閉方向に±1mm以内，走行方向直角水平方向に，当該方向のレール溝や相手側扉等との間隔の最小値の 1/10以下とする．その際に塗装厚を無視しないこと．
	(7) 上記再現性を長期間にわたって保証できる構造とすること．

	4.3.2.扉の操作
	 自動扉の駆動は電動とする．
	 ハッチ内の開閉釦については，常に開動作ができるようにすること．
	 自動扉は停止中，動作中にかかわらず，開釦による動作を優先すること．
	 自動扉の開閉に要する時間は5秒以上15秒以下の間で調節可能とすること．
	 自動扉は停止位置およそ100mm手前から減速停止すること．
	 自動扉は閉操作中に開釦が押下されたときは空走距離50mm以下で開動作に移行すること．
	 自動扉は動力断時には，20kgf以下の力で手動により滑らかに開閉できる構造であること．
	 手動扉は，20kgf以下の力で手動により滑らかに開閉できる構造であること．
	 扉が閉状態にあるときは，水平加速度0.5Gの地震又は人力による振動で施錠機構が変形又は破壊されてはならず，閉状態を保持しなければならない．
	 扉本体は，走行中及び閉時にゴム製ストッパー及び（もしあれば）ローラー等しゅう動部品以外の部品に接触してはならない．スライドレールや相手側ドア等との間隔の設計値及び実測値を検査成績書に掲載すること．その際に塗装厚を無視しないこと．
	 扉走行中の走行方向直角水平方向の許容偏差は，当該方向の相手側扉等との間隔の最小値の 1/10以下とする．その際に塗装厚を無視しないこと．
	 しゅう動部品は，可能な限りグリスニップル付とすること．

	4.3.3.自動扉の開閉釦
	 自動扉の近くで，内・外に1式ずつ設置されていること．
	 開閉釦盤内は24V専用とし，100Vの配線は禁止する．
	 自動扉開閉釦はLED自照式であること．開釦は緑色，閉釦は赤色とする．点灯の電力はDC24Vとしハッチ側で供給すること．
	 ハッチ外側では，上位PLCからの開許可信号ONで開ボタンが点灯し開操作可能．OFFで消灯し開操作不能すること． 閉許可信号についても同様とする．

	4.3.4.安全装置
	 自動扉の閉動作によって人や物が誤って挟まれないようにタッチセンサを設置すること．
	 タッチセンサはDC24V駆動とし，漏電，感電の危険性の無いようにすること．
	 上記タッチセンサは，取替え容易な方法で配線すること．
	 扉周辺の人や物を検知できるよう赤外線等のエリアセンサをハッチ内外に設置すること．
	 エリアセンサの静止検知時間は2秒に設定すること．
	 エリアセンサの動作状態はLED等のパイロットランプ表示により現場にて確認できること．
	 エリアセンサ反応区域は床面上にペンキ等経年変化しにくい方法で明示すること．
	 ハッチ内のエリアセンサは，放射線遮蔽を施すこと．
	 閉操作中に安全装置センサが感知した場合は空走距離50mm以下で開動作に移行すること．
	 開閉の動力を制限する装置を設け，人や物が挟まれた場合には速やかに動力を開放すること.

	4.3.5.電気錠
	 電気錠は自動扉を施錠する為に扉外側に設置する．
	 扉を閉じる場合，扉停止を検知した後に施錠し確実にロックされること．
	 動力断時には開錠すること．
	 電気錠が施錠されロックされている状態では放射線の漏洩が起きない構造であること．
	 扉を開く場合は，電気錠の施錠を自動的に解いてから開くこと．
	 施錠，解錠のリミットスイッチを備えること．
	 電気錠と扉本体が干渉することの無い構造及び動作手順であること．
	 振動を発生する可能性のある部品の使用は原則として不可である．やむを得ず使用する場合は，ネジ等の緩み防止対策を十分に考慮し増し締め等が容易な設計とすること．
	 外側開閉釦を操作する位置から確認できる施錠状態表示灯等を備えること．
	 ソレノイドを使用する場合はDC駆動とすること．
	 ソレノイドの設置方向はメーカー推奨の方向とすること．
	 扉閉停止から電気錠ON及び電気錠OFFから扉開動作開始までの時間を，最小時間0.1秒以下，最大時間1秒以上の信号可変遅延器で制御可能とすること．

	4.3.6.開閉リミットスイッチ
	 開閉リミットスイッチを設置すること．
	 上記の閉リミットスイッチと扉停止用のリミットスイッチを共用する場合は，リミットスイッチの動作点付近での停止を避ける構造とし，かつ応差の動きの大きいリミットスイッチを使用する等して，不用意に閉信号断となることの無いようにし，その設計根拠を示すこと．
	 閉のリミットスイッチは閉時ON，開のリミットスイッチは開時ONとする．
	 電気錠が施錠されロックされている限り，閉のリミットスイッチははずれてはならない．

	4.3.7.通常開閉動作の時系列による記述
	 上記の通常開閉動作を時系列にそって記述すると以下のようになる．ただし，許可信号，安全装置に関しては省略してある．扉開閉動作は，放射線作業従事者のみが行える．そのため，各動作はID認証による作業者の承認から始まり，扉開閉動作を行うものが従事者であることが認識された場合にのみ動作を行うことができるものとする．
	① 閉状態 → 開状態
	 ID認証によって操作者が従事者であることを確認（上位PLC）．
	 上位PLCより，自動扉OPEN/CLOSE許可信号がハッチ制御部に出され，開閉釦点灯．
	 開釦押下．
	 ハッチ制御部で開釦押下を確認．開動作開始．
	 電気錠開錠．
	 扉移動開始．
	 閉リミットスイッチOFF．ここまで放射線漏洩無きこと．
	 減速用リミットスイッチON. 減速開始．
	 開リミットスイッチON．
	 扉停止．

	② 開状態 → 閉状態
	 ID認証によって操作者が従事者であることを確認（上位PLC）．
	 上位PLCより，自動扉OPEN/CLOSE許可信号がハッチ制御部に出され，開閉釦点灯．
	 閉釦押下．
	 ハッチ制御部で閉釦押下を確認．閉動作開始．
	 扉移動開始．
	 開リミットスイッチOFF．
	 減速用リミットスイッチON.　減速開始．
	 閉リミットスイッチON．以後放射線漏洩無きこと．
	 停止用リミットスイッチON.
	 扉停止．
	 電気錠閉錠


	4.3.8.扉開閉関連
	1.
	2.
	3.
	3.1.
	3.2.
	3.3.
	3.4.
	3.5.
	3.5.1.
	3.5.2.
	3.5.2.1.
	3.5.2.2.
	3.5.2.3.
	3.5.2.4.
	3.5.2.5.
	3.5.2.6.
	3.5.2.7.
	3.5.2.8.
	3.5.2.8.1. 制御回路等
	4.3.8.1.一般事項
	 いかなる条件下であっても電源投入時，停電，複電時に扉が動いてはならない．
	 初期電力投入，停電，複電後の復帰，非常開錠からの復帰，その他自動扉異常からの復帰手順は，手動により閉状態に戻した後にリセットスイッチによって復帰するものとする．手順に従わずにリセットスイッチが押下された場合に扉は動いてはならない．
	 上記の復帰手順の必要性を表す表示灯を扉制御盤面に設置すること．この表示灯は24V LED式であること．
	 全てのリレー，リミットスイッチ等の電気機器はメンテナンスのために容易に交換可能であること．リレーはソケットを用いて設置すること．
	 全種類のリレー及びリミットスイッチは，その使用数の20％にあたる数量（小数点以下は切り上げ）の予備品を付属させること．
	 インターロック側からの電力を得て動作する機器がある場合，インターロック担当部署担当者との合意を打合わせ議事録として提出し，その負荷容量，容量性・誘導性等の負荷の性質を明らかにすること．
	4.3.8.2.インバータ
	 インバータ等使用により漏れ電流及びノイズ等の発生が想定される場合は，事前に明示しQST担当者の指示に基づいて対策を講じること．
	 インバータ機器については，メーカーによってオプション品又は推奨品としてノイズフィルター類が設定されている場合，原則としてインバータの入出力両側にそれらを挿入すること．またノイズ低減のために推奨している配線方法を採用すること．

	4.3.8.3.リミットスイッチ
	 リミットスイッチに塗装してはならない．リミットスイッチを設置する前に塗装を終えること．万一，設置後に塗装する場合にはリミットスイッチが塗装雰囲気に晒されて接点不良を起こすことがないよう保護した上で施工すること．なお，リミットスイッチ動作テスト後に塗装を加えた場合は，塗装箇所半径50cm以内にあるリミットスイッチの動作テストを再度行うこと．
	 リミットスイッチを叩く方向を規定すること．リミットスイッチのバーに無理な負担がかかる方向に設置してはならない．
	 リミットスイッチはメーカーにより推奨されている押下方法に準拠すること．
	 リミットスイッチの位置微調整は固定とは独立して且つ容易に行える構造とする．
	 リミットスイッチの押下方向及びリミットスイッチにかかる荷重方向と同方向の長穴等による位置調整，固定方法は厳禁である．完成後にこれが発見された場合は，保障期間の如何に関わらず無償で取り換えること．
	 リミットスイッチの台座等は周囲の振動等によってゆるみ，変形等の無いように堅牢な構造とすること．
	 リミットスイッチに手が容易に触れられないように保護カバーを設けること．ただし保護カバーによってリミットスイッチの交換が妨げられる構造であってはならない．
	 リミットスイッチの全数について動作チェックを行うこと．なお，もし取り合い上の申し合わせの上，インターロックシステムから電源供給を得て動作するリミットスイッチ（たとえば光電式）であったとしても，簡易電源を用意し，リミットスイッチ単体での動作チェックを取り合い点直前位置において行うこと．すなわち，リミットスイッチ及び取り合い点までの配線について全数の動作確認をインターロックシステムと独立して行うこと．

	4.3.8.4.リレー
	 リレーのコイル電圧はDC24Vとする．
	 サージ吸収回路内蔵型リレーを用いること．
	 リレーはコイルへの通電時にパイロットランプが点灯するものを使用すること．
	 リレーへのコイルに通電されている状態を論理上の正常状態とし，停電時，断線時を異常として検出できる論理性とすること．
	 このためリレーの連続通電時間は連続通電５年が保証されていること．

	4.3.8.5.ノイズ対策
	 設置現場は周辺において微弱信号計測等精密科学実験が行われる環境であることを十分理解し，十分なノイズ対策を行うこと．
	 制御用電力入段部にノイズフィルターを設置すること．このフィルターは，ノーマルモード，コモンモードとも0.5～30MHz以上の帯域で，40dB以上の減衰量を保証すること．

	4.3.8.6.配線の表示
	 全てのケーブル及び端子台には，重複しない番号を打つこと．いずれのケーブルがどの端子台に至っているか明示されていること．
	 制御盤内の交流回路と直流回路は可能な限り分離し，目視にて分別判断できるようすること．

	4.3.8.7.部品の寿命
	 フィラメント発熱式電球を用いてはならない．全ての電球はLED等非発熱式の長寿命ランプでなければならない．

	4.3.8.8.推奨部品
	 安全装置等に用いる部品として以下のものを推奨する．
	 品質改良，廃品種等により旧形式となった部品に関しては，製造元により後継品として推奨されている部品を使用してもよい．
	 エリアセンサ：㈱ホトロン製 HA-400 又は 3H-CH01
	 自動扉開閉釦及びランプ：IDEC㈱製  ALN22211DNR（赤），ALN22211DNG（緑）．ランプはメーカー指定のLEDとすること．
	 シーケンサ：　三菱電機㈱　FX3G-40MR/ES.
	 インバータ：　三菱電機㈱　FR-E710W-0.4K.


	4.3.8.9.手動扉の施錠機構
	 手動扉には内側からのみ施錠，開錠可能な施錠機構を備えなければならない．
	 施錠されている状態では放射線の漏洩が起きない構造であること．
	 施錠のリミットスイッチ(施錠時ON)を持つこと．
	 扉閉時以外には施錠状態にならない構造とすること．
	 スプリング力のみによって施錠状態を維持する機構は不可とする．
	 開錠方向に力の働くスプリングの使用は，原則として不可とする．

	4.3.8.10.手動扉の閉リミットスイッチ
	 閉時ONとする閉リミットスイッチを設置すること．
	 施錠機構が施錠されロックされている限り，閉のリミットスイッチははずれてはならない．



	4.4.ダクト類
	 各ダクト等の種類，数量，寸法，設置位置の詳細は添付図及び下表に示すとおりである．
	 ハッチ内側の開口部は光軸の反対側を向くこと．
	 全てのダクトの構造体は，鉄・鉛・鉄のサンドウィッチ構造とし，厚さは以下のとおりとする．
	 ハッチ内側の開口部は光軸の反対側を向くこと．
	 全てのダクトの構造体は，鉄・鉛・鉄のサンドウィッチ構造とし，厚さは以下のとおりとする．
	 ハッチ内側の開口部は光軸の反対側を向くこと．
	 全てのダクトの構造体は，鉄・鉛・鉄のサンドウィッチ構造とし，厚さは以下のとおりとする．
	 全てのダクトの可動開口部にはそれぞれ閉確認のためのリミットスイッチ（閉時ON）を設け，インターロックにそれらの信号を取り出せる機構を備えること．リミットスイッチに関するその他の仕様は自動扉と同等である．
	 全てのダクトの可動開口部は，ボルトで固定できる機構を備えること．
	 ハッチ側面・後面に設置されるケーブルダクトには，ケーブルを垂直方向に配線するためのケーブルラダーを付すること．ケーブルラダーは，ケーブルダクトが床面付近の場合はハッチ内部に，ケーブルダクトがハッチ天井付近の場合はハッチ外部に，それぞれ設置すること．
	 開口部の位置やサイズ，ダクトカバーの形状については，別途協議することとし，放射線漏洩がないようにQST担当者と十分に構造を協議すること．
	 ダクトの鉛遮蔽体もハッチパネルと同様に厚さを実測した試験検査成績書，密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類，化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果の書類を提出すること．
	4.4.1.給気ダクト
	 給気ダクトは，蓄積リング収納壁に別途QSTが用意した空調ダクトと繋ぎ込まれた構造とすること．
	 給気ダクトのハッチ外側の構造は，φ300mmの配管を設置できるような構造とする．また，配管を設置しないときは，鉄製の蓋で密閉できる構造になっていることとする．鉄製の蓋は製造者が用意すること．
	 ハッチ外側から給気ダクトを経て，ハッチ内ケーブルダクト上部までは滑らかにφ300mmの給気管（本仕様外）を設置できるよう障害物を設置しないこと．

	4.4.2.ユーティリティーダクト
	 ハッチ壁からの構造物の突出を最低限とすること．
	 ユーティリティーダクトは外側のみ可動開口部とすること．
	 ユーティリティーダクトには専用の取手を取り付けること．
	 ユーティリティーダクト可動部には，その全ストロークにわたって有効に動作する緩衝装置により不慮の指詰め等の事故を未然に防止する構造とすること．
	 ユーティリティーダクト可動部には上記緩衝装置とは独立に，リミットスイッチのストロークのみを動作範囲とする10kgf内の力によって開閉できるジャッキ様装置を取り付けること．
	 ユーティリティーダクト可動部には，全開状態で固定できる装置を備えること．
	 ユーティリティーダクト可動部の不慮の閉による危険個所には，赤色塗装及び標識により危険を表示すること．

	4.4.3.ケーブルダクト
	 ケーブルダクトの形状は参考図に従うものとする．

	図6　S字ケーブルダクト（参考図）
	4.4.4.冷却配管用ダクト
	 光学素子を冷却するためにハッチ外に設置された液体窒素あるいは冷却水用のチラーからの配管を光学素子用のチャンバーに導入するための配管用のダクトである．
	 ダクトのサイズや形状は液体窒素冷却配管対応とする．
	 ダクトカバーは開閉式とし，開閉を床から支持するためのガイドを設けること．

	4.4.5.ハッチ貫通部
	 ハッチ貫通部のパイプの種類は以下のとおりとする．（＊）
	 ハッチの指定された壁には，指定された径の真空ダクトが貫通するための貫通孔を設け，ダクト周囲からの放射線漏洩が無いように遮蔽すること．又は指定によりハッチモジュールに将来的に貫通孔を設置できるように，指定した寸法又は将来設置する真空ダクト用の貫通孔を設け当該壁と同等の遮蔽体で塞ぐ場合もある．
	 貫通孔は，指定された位置にすること．
	 貫通孔に真空ダクトを通した後に遮蔽体を脱着可能な構造とすること．
	 建屋等の設置誤差を考慮に入れ，現合にて施工すること．
	 光学ハッチ貫通口下流面上及び実験ハッチ間の貫通孔下流側ハッチパネル面にビームラインコンポ－ネント支持用のサポート台を設置可能とすること．
	 貫通部鉛遮蔽体はハッチパネルと同様に厚さを実測した試験検査成績書，密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類，化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果の書類を提出すること．

	・鉛遮蔽体は管理者以外の者に勝手に取り外されないように特殊ネジを用いて固定すること.
	4.4.6. 半月板放射線遮蔽体
	 指定されたハッチ後面壁内側には，指定された位置を中心として±5mmの精度で半月板放射線遮蔽体を設けること．
	 半月板放射線遮蔽体はハッチ壁に直接取り付けることとし，可能な限り柱等を用いない構造とすること．但しハッチパネルに必要な補強を施すこと及び上方からの支えは可とする．
	 上記半月板放射線遮蔽体の鉛遮蔽体の寸法はマイナス公差を不可とする．
	 遮蔽体鉛はSUS304製の外枠内に鋳込むこと．
	 遮蔽体鉛はJIS H4301:2009標準品に準拠した材料を使用すること．
	 鉛遮蔽体の厚さを実測し試験検査成績書として提出すること．なお提出にあたっては実測時の写真を添えること．
	 遮蔽体鉛の密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類を添付すること．
	 遮蔽体鉛の化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果等の書類を確認申請図の使用部品の性能表として添付すること．鉛遮蔽体は管理者以外の者に勝手に取り外されないように特殊ネジを用いて固定すること.
	 遮蔽体鉛を分割して組み合わせる構造の場合は，両者の接触面が前面から後面に対して一直線にならないように対策を施すこと.

	4.4.7.エンドストッパー
	 全ての実験ハッチにおいて，Ｘ線光軸延長上で測定装置後方にエンドストッパーを設置すること．
	 後面壁内側に設置すること．後面壁内側に十分な設置スペースが確保できない場合には後面壁外側に設置しても良い．
	 鉛遮蔽体の厚さを実測し試験検査成績書として提出すること．なお提出にあたっては実測時の写真を添えること．
	 遮蔽体鉛の密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類を添付すること．
	 遮蔽体鉛の化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果等の書類を確認申請図の使用部品の性能表として添付すること．

	4.4.8.ハッチ内ケーブルラック
	 セパレータによって動力線用と信号線用に分離した幅300mm ２段のケーブルラック（ネグロス電工㈱QR30相当品）とする．
	 ケーブルラックはハッチ構造物に強固に固定すること．
	 ケーブルラック及びその取付金具はいずれの扉の有効高さよりも低い位置にあってはならない．ケーブルラック最下端部が扉上端よりさらに10cm以上，上方になるように設置することが望ましい．
	 ハッチ内ケーブルラックはハッチ内を周回するように巡らされていることを原則とするが，詳細は協議の上定める．
	 ケーブルラック上で電気的結線接続部があってはならない．
	 全ての金属製ケーブルラックは接地されていること．

	4.4.9.天井部ケーブルラック・ハッチ間ケーブルラック
	 ハッチ天井には，動力線用と信号線用のケーブルラック（ネグロス電工㈱QR50相当品）（原則として幅500mmとする）を2段重ねとする．
	 ケーブルラックはハッチ構造物に強固に固定すること．
	 圧空配管及び冷却水配管用のラックとして，ハッチ側面パネルと後ろ壁パネルの天井部外側に一段のラックを設けること．
	 光学ハッチ-実験ハッチ間を橋渡しするケーブルラックを設置すること．各ハッチ間の距離に応じて必要と認められる場合は，十分な強度を有する支柱でケーブルラックを支えること．これらの支柱と実験ホールフロアにおける動線及びビームライン輸送光学系との兼ね合いは協議の上定める．
	 ケーブルラック上で電気的結線接続部があってはならない．
	 全ての金属製ケーブルラックは接地されていること．

	4.4.10.インターロック機器用ケーブルラック
	 インターロック担当部署が設置する専用操作盤（ハッチ外）及び退室制御盤（ハッチ内）用のケーブルラックを設けること．ハッチ外の専用操作盤はハッチ下流付近に独立したラック（本仕様書の範囲外）に設置すること．
	 天井部ケーブルラックと接続すること．
	 全ての金属製ケーブルラックは接地されていること．

	4.4.11.インターロック機器取付け用アングル材取付け
	 退出制御盤及びそれらの電線管等の取付け用アングル材を設置すること．
	 設置場所等の詳細は以下のとおりである．
	 専用操作盤の設置場所は各ハッチ入退室扉外側近傍に 1 箇所，退出制御盤の設置位置は各ハッチ内で QST担当者が指定する 1 又は 2 箇所である．
	 ハッチ外側開閉ボタンは，上記4.4.9.で指定したラック内に設置すること．

	4.4.12.放射線エリアモニター固定用部材取付け
	 光学ハッチ外周部近傍には，放射線エリアモニターユニットが設置される．このユニットは，L 1500mm x W 500mm x H 1500mm程度，重量50kg程度である．
	 このユニットを固定できるような部材を取り付けること．
	 取付位置や取付方法等の詳細は別途QST担当者との協議の上決定する．


	4.5.電気配線
	4.5.1.配線
	 電力系の配線と信号系の配線を分けて設置すること．
	 2段重ねのケーブルラックは，上段を電力用，下段を信号用とし，端から1/3以内に詰めて設置すること．
	 配線された電気回路，盤全てについて，端子台番号・機器番号を含む図面を確認申請図とともに提出すること．
	 配線は，電線管又はケーブルラダーを用いて行うこと．

	4.5.2.ブレーカ
	 ハッチ制御，照明にはそれぞれ独立のブレーカを設置すること．
	 ハッチ天井部の収納壁部分にハッチ周辺用の光学ハッチブレーカ盤を設置すること．
	 ブレーカ盤，コンセント盤等ハッチ内の全ての電気機器，端子台は，人及び物品の通行を阻害しない場所を選び，QST担当者の確認を得た上で決定すること．
	 ブレーカ盤内の漏電ブレーカは警報型とする．
	 漏電警ブレーカ等が作動した場合にはブザー等が発報すること．ブザーの一時停止スイッチを備えることとし，ブザー停止スイッチ（殺しスイッチ）は設置してはならない．
	 漏電ブレーカの感度電流は30ｍA以下，動作時間は0.1秒以内とする．
	 ブレーカには通電状況を示すLEDのパイロットランプが装備されていること．

	4.5.3.電流計
	 コンセント盤には電流計を設けること．電流計の容量等については別途協議の上決定する．
	 電流計，コンセント，ブレーカ等全ての配線が何れから何れに至るか端子個別に明示すること．
	 電流計には固定指示針（赤色）を装備したものとする．これは回路毎に実効的許容電流容量を随時表示するものである．
	 電流計がいずれのコンセントに対応するかパネル表面に明示されていること．

	4.5.4.表示
	 全ての電流計，コンセント，ブレーカ，端子台及び圧着端子（配線側）には全配線を通じて重複しない番号が機器そのものに打たれていること．
	 全ての被覆圧着端子には，加熱型端子番号記載装置で，独立の端子番号が記載されていること．
	 盤へのケーブルの出入りが外部から明示されていること．矢印シールを貼り給配電の向きが明示的であること．
	 コンセントには全て独立のわかりやすい統一的番号を振り，コンセント表面から確認できること．
	 コンセントには，そこに繋がっているブレーカ番号と容量がコンセント表面から確認できること．

	4.5.5.ブレーカ盤及びコンセント
	4.5.6.端子台への接続
	 端子台接続の場合には全て被覆圧着端子を使うこと．
	 端子台は容易に手が触れないように，かつ接続部が目視確認しやすいように透明な不燃性プラスチックカバーが付けられていること．
	 ブレーカ盤，コンセント盤等の内部の受電部には適切な感電防止カバーを装着すること．


	4.6.ハッチ内照明
	 ハッチ内照明機器は，LED照明とする．
	 LED照明には以下の機器を推奨する（相当品可）． 常用照明（パナソニック㈱製）本体　天井直付型：NNLK41509J ライトバー：NEL4400EN LE9各々のハッチ内には，床上1.4mにて照度600lx以上となるよう照明を設置すること．指定された電力容量内で上記照度を確保できない場合はQST担当者の指示に従うこと．
	 照明機器は低ノイズの製品を使うこと．
	 照明機器はビームライン光軸からずらした位置に設置すること．
	 インバータ式等使用により漏れ電流が想定される場合は，漏れ電流値について明示し事前にQST担当者の指示に基づいて対策を講じること．
	 照明機器用のスイッチは，ハッチ内外の扉横に設けられるいずれか一つの自照式スイッチにより，操作可能であること．
	 1ハッチの照明に必要な電力が500Wを超えるときは，1系統につき500W以下となるよう系統分けすること．
	 万一，停電になったときでもバッテリーバックアップによって最短5分間以上，照明を保持できること．但し通常のスイッチによって消灯する場合には直ちに消灯すること．また，通常のスイッチによって消灯されている時に停電した場合にはバックアップする必要はない．
	 単3乾電池2本以上を使用する形式のLEDヘッドライトを設置すること．

	4.7.ハッチ内チェーンブロック
	 ハッチ内には必要に応じてチェーンブロックを設置する．詳細は下記の表のとおりである．
	 クレーンの動作範囲はQST担当者と詳細を協議して決めること．クレーンとハッチ内ケーブルラダーはお互いに干渉しないように設置すること．

	4.8.移動式階段
	 移動式階段は，光学ハッチ天井に至るための階段である．
	 幅約600mm，長さ4.5m程度で，手摺つきとする．
	 常設でなく，移動式であるが，使用時は容易に床に半固定できるものとする．
	 移動式階段の寸法，設置方法，保管場所等についてQST担当者と打ち合わせの上，設計・施工すること．

	4.9.モンキータラップ
	 モンキータラップは，実験ハッチ天井に至るためのタラップである．
	 幅約450mm程度とする．
	 常設であって，ハッチに堅固に固定されているものとする．
	 タラップの寸法，設置場所等についてQST担当者と打ち合わせの上，設計・施工すること．

	4.10.グランドシャイン対策
	 グランドシャインを防止するため，ハッチ壁と収納壁，床面（コンクリートとハッチ壁の境界部全て）には，次のいずれかのグランドシャイン対策を施すこと．
	 一辺100mm，厚さは該当のハッチパネル鉛厚と同一以上の鉛のＬ型遮蔽体を用意し，隙間なく設置する．この際，床面の凹凸を考慮し，ストリーミングがないよう隙間なく施工すること．
	 扉部分には1辺100㎜厚さ10mm以上（光学ハッチ），1辺200mm厚さ3mm以上（実験ハッチ）の鉛の遮蔽体を用意し，隙間なく設置すること．この際，床面の凹凸を考慮し，ストリーミングがないよう隙間なく施工すること．
	 鉛遮蔽体はハッチパネルと同様に厚さを実測した試験検査成績書，密度はJIS-Z 4817標準品（11.26 g/cm3）に準拠し，それらを保証する密度測定結果の書類，化学成分はJIS H4301:2009標準品に準拠し，それらを保証する化学分析結果の書類を提出すること．

	4.11.漏洩検査
	 遮蔽に直接関わる素材については，施工前に材料の成分を証明する文書を確認申請図の仕様部品の性能表として添付すること．
	 遮蔽部位にこれら以外の材料を用いる場合はQST担当者と協議の上，使用の可否を決定する．
	 施工後に1kW以上のランプを用い光線漏れ検査を行うこと．
	 光線及び放射線漏れがあった場合は直ちにこれを補修すること．
	 遮蔽に関わる設計・施工に関しては，放射線シールドハッチの主要な性能であるので，十分な注意と配慮が必要とされる．不明な点は，QST担当者の指示に従うこと．
	 遮蔽に関わる寸法に関して，指定値からのマイナス公差は認められない．この点に留意して設計・施工を行うこと．

	4.12.作業
	 耐震性能に関わる部分のあと施工アンカー施工にあたっては，㈳日本建築あと施工アンカー協会（JACC) が定めた資格保有者が施工することが望ましい．
	 当該ビームラインに既にビームライン機器が設置されている場合は，金属製の囲いを用意し養生を行うこと．
	 収納壁への工事は運転停止中に限り，欠損の有無等の確認を受ける必要がある．欠損が認められた場合はQST担当者の指示に従い補修すること．
	 ボルト組立て等により鉛遮蔽体に穴を空けた場合，そこから放射線が漏れない構造とすること．
	 溶接作業によりハッチパネル内の鉛材料が変形しないようすること．
	 アンカー穴を壁及び床にあける場合は，空気圧等によって固定でき，切削水を用いる形式のドリル類あるいは集塵機能付ドリル等を用いること．

	4.13.ビームラインインターロック系との信号取合い．
	 ハッチ毎に次の信号取合いの中継端子台を設け，本章末に規定する中継ケーブルを接続すること．この中継ケーブルの調達の所掌は個別仕様書にて示す．
	 端子台はM3.5～4を用い，端子配列は「4.15.ハッチ自動扉制御盤～インターロック制御システム取り合い」に従うこと．
	 中継端子台は，原則として自動扉制御盤内とする．
	 自動扉制御盤にはインターロック配線用にφ60mm以上及びφ40mm以上のケーブル導入口各１個以上を設けておくこと．
	 自動扉制御盤までの配線は，電線管又はケーブルラダーを用いて行うこと．
	 中継ケーブルの一端はELCOコンタクト 00-8016-038-313-721-V（京セラ㈱），他端は丸端子M3.5～M4を用い，端子部絶縁材に信号名称を入れること．
	 取り合い端子台番号1～26の端子台で取り合っている．ELCOは，端子台番号と同じ順番でAから割り振っていくこと．（26番目はDD）

	4.14.ハッチ自動扉制御盤～インターロック制御システム取り合い
	 ハッチ自動扉制御盤とインターロック制御システムとの取り合い電気信号については，下記の取り合い信号電気仕様を満たすこと．
	 インターロックシステムの模擬動作を行うインターロックシミュレータ（QSTが所持）を利用して動作検査を行うこと．
	 自動扉制御盤に，インターロック信号ケーブル導入用の導入口を2個（φ60mmとφ40mmの穴）設けること．また，ケーブルラダーから導入口（穴）までの配管は敷設すること．

	4.15.ビームラインインターロック系PLCへの信号
	 ビームラインインターロック系PLCへの信号としては，以下の項目に挙げる信号を出力すること．
	 各項目に挙げた注意事項に準拠した信号を出力すること．
	1.1.
	1.2.
	1.3.
	1.4.
	1.5.
	1.6.
	1.7.
	1.8.
	1.9.
	1.10.
	1.11.
	1.12.
	1.13.
	 自動扉開釦（内側）
	 ビームラインインターロック系PLCからの許可信号の如何にかかわらず内側開釦の状態を出力すること．

	 自動扉閉釦（内側）
	 ビームラインインターロック系PLCからの許可信号の如何にかかわらず内側閉釦の状態を出力すること．

	 自動扉開釦（外側）
	 ビームラインインターロック系PLCからの許可信号の如何にかかわらず外側開釦の状態を出力すること．

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 自動扉閉釦（外側）
	 ビームラインインターロック系PLCからの許可信号の如何にかかわらず外側閉釦の状態を出力すること．

	 自動扉開端LS
	 自動扉開の位置で接点クローズとなる信号．

	 自動扉閉端LS
	 自動扉閉の位置で接点クローズとなる信号．

	 自動扉電気錠入LS
	 電気錠施錠位置で接点クローズとなる信号．

	 手動扉錠入，扉閉LS．
	 当該ハッチ内の全ての手動扉について，手動扉錠入及び扉閉リミットスイッチを直列に接続すること．全ての手動扉が閉かつ錠がかかった場合のみにクローズとなる．

	 ケーブルダクト扉閉LS．
	 当該ハッチ内の全てのケーブルダクト扉について，閉リミットスイッチを直列に接続すること．全てのケーブルダクトが閉の場合のみにクローズとなる．

	 圧力計アラーム用接点．
	 本仕様書4.7.3.項で規定した圧力低によって開となる接点．

	 流量計アラーム用接点．
	 本仕様書4.8.3.項で規定した流量低によって開となる接点．


	4.16.ビームラインインターロック系PLCからの信号
	 ビームラインインターロック系PLCからの信号としては，以下の項目に挙げる信号が入力される．
	 各項目に挙げた注意事項に準拠した信号を入力するようにすること．
	1.14.
	 自動扉開許可（内側）．
	 本信号により内側開釦照明を点灯させ，この釦による扉の操作を有効にすること．

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 自動扉閉許可（内側）．
	 本信号により内側閉釦照明を点灯させ，この釦による扉の操作を有効にすること

	 自動扉開許可（外側）．
	 本信号により外側開釦照明を点灯させ，この釦による扉の操作を有効にすること．

	 自動扉閉許可（外側）．
	 本信号により外側閉釦照明を点灯させ，この釦による扉の操作を有効にすること．

	 非常開指令．
	 この指令により自動扉が通常の開動作を行うこと．

	 予備

	4.17.表示
	 各項目で指示された表示に加え，以下の表示を行うこと．
	 ユーティリティーダクト及び冷却配管用ダクトの開閉可能遮蔽蓋には，「正常閉時の開閉禁止」（黄色地黒文字）．
	 ケーブルダクト及び冷却配管用ダクトの開閉可能遮蔽蓋には，分子：ハッチ毎の通番，分母：ハッチ毎のダクト総数，の分数表示．内と外は共通番号．
	 各種扉及び施錠確認用リミットスイッチに「閉確認」及び「施錠確認」の表示．同一ハッチに同種類の確認用リミットスイッチがある場合は，分子：ハッチ毎の通番，分母：ハッチ毎の総数，の分数表示をすること．
	 手動錠の操作方法．
	 200Vコンセント盤に，コンセントを図示し各相及びアース線を明示した表示．
	 ケーブルラダーに，「電力線」及び「信号線」の表示．
	 自動扉に挟まれ注意の表示．
	 天井部ユーティリティーダクトに挟まれ注意の表示．
	 QST担当者から指摘された危険個所に注意喚起の表示．

	4.18.塗装及び仕上げ
	 鉄に関しては予め錆止めを施すこと．
	 耐久性のある塗料を用いること．
	 実験ホール内での塗装工程は可能な限り最小限とすること．
	 現場周辺に臭い等の影響を与えないよう最大限の留意をすること．
	 実験ホール内での塗装には，刺激臭，有害臭の無い水性塗料を用いること．
	 上塗り2回以上とすること．
	 塗装色は別途協議の上定める．
	 次の場所に塗装してはならない．
	 ケーブルダクト扉固定用ボルト．
	 ダクト貫通部固定調整用部品．
	 その他調整用として設計されている可動部．
	 次の場所が塗料によって固着されてはならない.
	 ケーブルダクト．
	 ダクト貫通部遮蔽体．
	 扉はめ合い部分．
	 その他可動部又は取外し可能として設計されている部品.
	 次の場所に塗装してはならないのは勿論であるが，塗料の滴が付着してはならないし，付着するような工程を組んでもならない．万一塗料の滴が付着した場合には，速やかにQST担当者に連絡し指示に従うこと．原則として物理的，化学的な除去は不可であり，新品との交換を指示する．
	 リミットスイッチ．
	 電気錠.
	 手動錠.
	 LMガイド等のドアレール．
	 自動扉駆動装置.
	 手すり，ケーブルラダー，ケーブルラダーサポート，配電盤，制御盤等の一切のハッチ付属品及びハッチ本体に鋭利な突起物の無いようにし，必要に応じてゴム等で保護すること．

	4.19.インターロック試験
	4.19.1.インターロック試験の目的
	 自動扉等の操作及び動作が正常に行えることを確認するとともに，ビームラインインターロックシステムとの信号取り合いが行えることを確認する．
	 試験は，インターロックシステムの模擬動作を行うインターロックシミュレータを用いて実施するものとする．試験の内容については，試験前に試験検査要領書を受注者が作成し，QSTの担当者が確認すること．この試験検査要領書に基づいて試験を行うこと．
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