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高速点火レーザ高速点火レーザ高速点火レーザ高速点火レーザーーーー核融合核融合核融合核融合ととととは、は、は、は、500 µµµµm 径径径径のののの重水素置換重水素置換重水素置換重水素置換プラスチックプラスチックプラスチックプラスチック球殻球殻球殻球殻ををををレーザレーザレーザレーザーーーー(数数数数 ns, ~3 

TW)にににによよよよりりりり爆縮爆縮爆縮爆縮し、し、し、し、そそそそのののの最大圧縮時最大圧縮時最大圧縮時最大圧縮時にににに超高強度超高強度超高強度超高強度レーザレーザレーザレーザーーーー(~10
20
 W/cm

2
)にににによよよよりりりり追加熱追加熱追加熱追加熱をををを行行行行いいいい点火燃点火燃点火燃点火燃

焼焼焼焼にににに至至至至ららららししししめめめめるるるる、、、、圧縮・圧縮・圧縮・圧縮・加熱加熱加熱加熱分離型分離型分離型分離型レーザレーザレーザレーザーーーー核融合核融合核融合核融合方式方式方式方式であであであであるるるる。。。。現在現在現在現在、、、、大阪大学レーザ大阪大学レーザ大阪大学レーザ大阪大学レーザーーーーエネルエネルエネルエネル

ギギギギーーーー学研究センタ学研究センタ学研究センタ学研究センターーーーにおいにおいにおいにおいてててて行行行行わわわわれれれれていていていているるるる高速点火原理実証実験高速点火原理実証実験高速点火原理実証実験高速点火原理実証実験(FIREX)ででででは、は、は、は、点火温度点火温度点火温度点火温度(5-10 

keV)へへへへのののの加熱加熱加熱加熱のののの達成達成達成達成(第第第第 I 期期期期)がががが進行中進行中進行中進行中であであであであるるるる。。。。ししししかかかかし、し、し、し、高速点火高速点火高速点火高速点火実験実験実験実験におにおにおにおいいいいて、て、て、て、追加熱レーザ追加熱レーザ追加熱レーザ追加熱レーザーーーー

のののの照射照射照射照射にににによよよよりりりり生成生成生成生成すすすするるるる高速電子高速電子高速電子高速電子のののの制動放射制動放射制動放射制動放射にににによよよよりりりり発生発生発生発生すすすするるるる高エネルギ高エネルギ高エネルギ高エネルギーーーーX線線線線(γγγγ線線線線)がががが深刻深刻深刻深刻なななな計測計測計測計測障障障障

害害害害ととととななななっていっていっていっていたたたた。。。。 

γγγγ線線線線にににによよよよるるるる計測計測計測計測障害障害障害障害をををを克服克服克服克服ししししたたたた計測手法計測手法計測手法計測手法のののの開発開発開発開発にににによよよよってってってって、、、、有効有効有効有効なななな計測計測計測計測データデータデータデータがががが取得取得取得取得さささされれれれててててききききたたたた。。。。

中性子中性子中性子中性子計測計測計測計測においにおいにおいにおいて、て、て、て、遮蔽計算遮蔽計算遮蔽計算遮蔽計算をををを行行行行っっっったたたたコリメータコリメータコリメータコリメータをををを設置設置設置設置しししし、、、、低残光液体シンチレータ低残光液体シンチレータ低残光液体シンチレータ低残光液体シンチレータ計測器計測器計測器計測器をををを

開発開発開発開発すすすするるるるここここととととにににによよよよりりりり、、、、高エネルギ高エネルギ高エネルギ高エネルギーーーーX 線線線線とととと光光光光核反応核反応核反応核反応にににによよよよりりりり発生発生発生発生すすすするるるる高線量高線量高線量高線量中性子中性子中性子中性子ののののバックグラウバックグラウバックグラウバックグラウ

ンドノイズンドノイズンドノイズンドノイズをををを低減低減低減低減しししし、、、、S/N比比比比をををを向上向上向上向上ししししたたたたイールドイールドイールドイールド計測計測計測計測がががが可能可能可能可能ににににななななったったったった。。。。(図図図図 1)ままままたたたた、、、、X線計測線計測線計測線計測におにおにおにお

いいいいてててて、、、、高エネルギ高エネルギ高エネルギ高エネルギーーーーX線線線線をををを遮蔽遮蔽遮蔽遮蔽すすすするるるるここここととととにににによよよよりりりり、、、、高時間高時間高時間高時間・・・・空間空間空間空間分解分解分解分解(10 ps程度程度程度程度, 20 µµµµm程度程度程度程度)ししししたたたたププププ

ラズマラズマラズマラズマ計測計測計測計測やややや追加熱追加熱追加熱追加熱レーザレーザレーザレーザーーーーののののスポットスポットスポットスポット径径径径計測計測計測計測がががが実現実現実現実現ししししていていていているるるる。。。。（（（（詳細詳細詳細詳細はははは多賀・多賀・多賀・多賀・服部服部服部服部のののの発表発表発表発表をををを参照参照参照参照））））

そそそそしししして、て、て、て、現在現在現在現在開発開発開発開発中中中中であであであであるるるる高エネルギ高エネルギ高エネルギ高エネルギーーーーX 線線線線スペクトルスペクトルスペクトルスペクトル計測計測計測計測及及及及びびびび画像計測画像計測画像計測画像計測にににによよよより、り、り、り、制動放射制動放射制動放射制動放射のののの元元元元

ととととななななっていっていっていっているるるる高速高速高速高速電子スペクトル電子スペクトル電子スペクトル電子スペクトルをををを求求求求めめめめつつつつつあつあつあつあるるるる。。。。（（（（詳細詳細詳細詳細はははは坂田・坂田・坂田・坂田・井上井上井上井上のののの発表発表発表発表をををを参照参照参照参照）））） 

現在現在現在現在ままままででででのののの解析解析解析解析にににによよよより、り、り、り、イオン温度イオン温度イオン温度イオン温度 0.5 keV 程度、程度、程度、程度、加熱効率加熱効率加熱効率加熱効率がががが数数数数%程度程度程度程度とととと概算概算概算概算さささされれれれ、、、、高速点火高速点火高速点火高速点火

レーザレーザレーザレーザーーーー核融合核融合核融合核融合のののの物理物理物理物理をををを明確明確明確明確にににに理解理解理解理解ででででききききるるるるままままででででにににに至至至至ったったったった。。。。今後今後今後今後はははは、、、、ここここのののの低加熱効率低加熱効率低加熱効率低加熱効率のののの原因原因原因原因のののの究明究明究明究明

とととと対策対策対策対策をををを考案考案考案考案すすすするるるる予定予定予定予定であであであであるるるる。。。。 

 

図図図図 1．．．．追加熱追加熱追加熱追加熱レーザレーザレーザレーザーーーーにににによよよよるるるる中性子イー中性子イー中性子イー中性子イールドルドルドルドのののの向上向上向上向上．．．． 


