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　いいいいくくくくつつつつかかかかののののトトトトーーーーララララスススス装装装装置置置置でででではははは，，，，ECH/ECCDププププララララズズズズママママににににおおおおいいいいててててイイイイオオオオンンンンテテテテ
ーーーールルルルがががが観観観観測測測測さささされれれれてててていいいいるるるる．．．．ししししかかかかししししななななががががらららら，，，，そそそそのののの発発発発生生生生メメメメカカカカニニニニズズズズムムムムににににつつつついいいいててててはははは，，，，

ママママイイイイククククロロロロ波波波波ののののモモモモーーーードドドド変変変変換換換換にににによよよよるるるるカカカカッッッッププププリリリリンンンンググググやややや，，，，電電電電子子子子のののの非非非非等等等等方方方方ママママククククススススウウウウ

ェェェェルルルル分分分分布布布布のののの影影影影響響響響がががが提提提提唱唱唱唱さささされれれれてててていいいいるるるるがががが，，，，ままままだだだだ明明明明ららららかかかかととととななななっっっってててていいいいなななないいいい．．．．

CHSににににおおおおけけけけるるるる53 GHz第第第第２２２２高高高高調調調調波波波波ECH/ECCDププププララララズズズズママママでででではははは，，，，低低低低いいいい電電電電子子子子密密密密
度度度度(ne < 0.5××××1019 m-3)ででででイイイイオオオオンンンンテテテテーーーールルルルがががが観観観観測測測測さささされれれれたたたた．．．．イイイイオオオオンンンンテテテテーーーールルルルのののの発発発発生生生生にににに
ははははECCDのののの駆駆駆駆動動動動電電電電流流流流のののの向向向向ききききにににによよよよららららなななないいいいここここととととががががわわわわかかかかっっっったたたた．．．．ここここのののの現現現現象象象象のののの特特特特徴徴徴徴
的的的的ななななここここととととととととししししてててて，，，，テテテテーーーールルルルのののの発発発発生生生生とととと同同同同時時時時にににに数数数数十十十十∼∼∼∼200 kHz程程程程度度度度にににに磁磁磁磁場場場場揺揺揺揺動動動動がががが
観観観観測測測測さささされれれれたたたた（（（（図図図図１１１１））））．．．．モモモモーーーードドドドのののの伝伝伝伝搬搬搬搬方方方方向向向向ははははイイイイオオオオンンンンのののの反反反反磁磁磁磁性性性性ドドドドリリリリフフフフトトトト方方方方向向向向でででで，，，，

磁磁磁磁場場場場のののの向向向向ききききとととと反反反反対対対対方方方方向向向向ででででああああっっっったたたた．．．．モモモモーーーードドドド数数数数はははは回回回回転転転転変変変変換換換換分分分分布布布布がががが横横横横切切切切るるるる有有有有理理理理

面面面面にににに相相相相当当当当しししし，，，，ECCDのののの駆駆駆駆動動動動方方方方向向向向
(Co, Ctr)にににによよよよっっっってててて変変変変化化化化すすすするるるるこここことととと
ががががわわわわかかかかっっっったたたた．．．．ここここのののの様様様様なななな状状状状況況況況下下下下でででで

はははは，，，，ホホホホトトトトンンンンカカカカウウウウンンンンテテテティィィィンンンンググググX線線線線
CCDカカカカメメメメララララにににによよよよっっっってててて高高高高エエエエネネネネルルルルギギギギ
ーーーー電電電電子子子子のののの存存存存在在在在がががが確確確確認認認認さささされれれれてててていいいいるるるる．．．．

ままままたたたた，，，，イイイイオオオオンンンンテテテテーーーールルルルがががが発発発発生生生生すすすするるるる

密密密密度度度度領領領領域域域域はははは電電電電子子子子系系系系 ITBがががが形形形形成成成成ささささ
れれれれるるるるそそそそれれれれとととと良良良良くくくく似似似似てててていいいいるるるる．．．．

一一一一方方方方ででででHeliotron Jででででのののの 70 GHz
ECHププププララララズズズズママママでででではははは，，，，1××××1019 m-3以以以以

下下下下のののの密密密密度度度度ににににおおおおいいいいてててて，，，，ババババルルルルククククののののイイイイ

オオオオンンンン温温温温度度度度にににに対対対対ししししてててて数数数数倍倍倍倍以以以以上上上上ののののエエエエ

ネネネネルルルルギギギギーーーーをををを持持持持つつつつテテテテーーーールルルルがががが見見見見らららられれれれ

たたたた．．．．ここここののののテテテテーーーールルルルのののの傾傾傾傾ききききかかかからららら見見見見積積積積

っっっったたたた””””テテテテーーーールルルル温温温温度度度度””””はははは，，，， (1)電電電電子子子子
密密密密度度度度のののの低低低低下下下下ととととととととももももにににに増増増増加加加加すすすするるるるここここ

とととと，，，， (2)ECHのののの入入入入射射射射パパパパワワワワーーーーをををを増増増増加加加加
ささささせせせせるるるるとととと上上上上昇昇昇昇すすすするるるるここここととととがががが分分分分かかかかっっっっ

たたたた（（（（図図図図２２２２））））．．．．
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図１ ECHプラズマで観測された磁場揺動(CHS)
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図２ イオンのエネルギースペクトル(Heliotron J)


